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8 نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران 
۳ 09۰/1۵۵۰۴ 
وت 


مقاله پژوهشی 
جلد ۰۳۶ شماره ۲. تابستان ٩۴۰۱‏ ص ۲۳۹-۲۵۸ 


پویایی بانک بذر و گیاهچه علف‌های هرز در پاسخ به نوع تناوب در اکوسیستم‌های زراعی 


نیوشا ولابی او محمد حسن راشدمحصل ۲- محمد بنایان ۳ 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۰۸/۲۰ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۸/۱۱/۲۱ 


چکیده 


به‌منظور ارزیابی اثرات تناوب‌های زراعی ذرت-گندم و آیش-گندم بر پویایی بانک بذر و جمعیت علف‌های هرز پژوهشی طی سال‌های ۱۳۹۵-۹۷ 
هر مارح یقاتن داتشکنه کساوری داشگاه شیرا اتسام شب خیت مطالمد بانک پر از وی قاسو ها سا سر خاک تموقفیرذازی گرایت: 
برای بررسی توزیع مکانی. تراکم گونه‌های علف‌های هرز و پویایی لکه‌هاء نمونه‌برداری پس از سبز شدن محصول در دو مرحله قبل و بعد از کاربرد 
علف کش‌ها از روش زئواستاتیستیک استفاده شد. تراکم بانک بذر علف‌های هرز در سال دوم تناوب ذرت-گندم نسبت به سال اول دارای روندی افزایشی 
بود و حداقل تراکم در سال دوم تناوب آیش-گندم مشاهده شد. تراکم بانک بذر ذرت-گندم برخلاف روند کاهشی تناوب آيش-گندم طی دو سال پیاپی 
در عمق‌های ۰-۱۵ و ۱۵-۳۰ سانتی‌متر به ترتیب ۸٩/۷۹‏ و ۶۲/۸۵ درصد افزایش یافت. نتایج نشان داد از تنوع گونه‌ای تناوب‌های ذرت-گندم و آيش- 


گندم نسبت به سال اول کاسته شد. تاثیر تناوب ذرت-گندم در سال اول بر غنای گونه‌ای در عمق‌های ۰-۱۵ و ۱۵-۳۰ سانتی‌متر خاک به ترتیب 
۰ و ۲۸/۲۵ درصد بود که نسبت به تناوب آیش-گندم کاهش چشمگیری داشت. مقایسه میانگین برهمکنش فراوانی بانک بذر علف‌های هرز نشان 
داد فراوانی بذور به طور معنی‌داری تحت تاثیر تناوب زراعی و عمق شخم می‌باشد. کاهش شیب خط رگرسیون نیز بیانگر کاهش خروج بذور علف‌های 
هرز از بانک بذر در طول زمان در تناوب ذرت-گندم بود. بررسی پراکنش گیاهچه‌ها در تناوب ذرت-گندم نشان داد شباهت زیادی بین الگوهای توزیع 
جمعیت کل علف‌های هرز در بین دو مرحله قبل و بعد از کاربرد علف کش وجود دارد» به طوری که علف‌های هرز رشد یافته در روی ردیف پس از هر بار 


تهیه بستر به صورت لکه‌های متمرکز پخش و گسترش می‌یابند. 


واژه‌های کلیدی: آیش, بانک بذر تناوب توزیع مکانی 


مقدمه 

تنوع زیستی علف‌های هرز به معنای حضور آن‌ها قبل» در طول 
فصل رشد و پس از آن می‌باشد. در سیستم‌های مختلف کشاورزی 
تلاش مداوم برای کنترل تنوع گونه‌ای علف‌های‌هرز با استفاده از 
تکنیک‌های مرسوم و يا استفاده از علف کش‌ها اثر خاصی بر جامعه 
علف‌های هرز دارد (2016 ,.۵1 6۶ 4رحهاج0-1۷]0ص2). مطالعات 
نشان داده است که وضعیت مواد مغذی خاک» سیستم های خاکورزی» 
تناوب محصول و ساختار آن بر میزان حضور علف‌های هرز تاثیر 


گروه اگروتکنولوژی دانشگاه فردوسی مشهد» مشهد. ایران 
(#:- نویسنده مسئول: ججمن.0مه ۱ ۵ مت212 ۰۷ :لتمصط) 
41.0( 02067/1۳۳ :]10 


بسزایی دارد (2013 ,.۵1 ۶ عحعن0100). امروزه برنامه‌های کنترل 
شیمیایی علف های هرز به طور عمده منجر به پیشرفت سریع 
علف‌های هرز مقاوم به علف کش و نگرانی‌های جدی محیط زیست 
شده است. بنابراین» روش‌های شناخت زیست شناسی علف‌های هرز و 
مدیریت تلفیقی آن‌ها توسط محققان به طور گسترده‌ای مورد توجه 
قرار گرفته است (2014 ,.۵1 6 تطذع۳]0:5). یکی از عواقب این 
روش‌های مداوم. جانشینی ثانویه اکولوژیکی علف‌های هرز در مراحل 
اولیه رشد یا تشکیل بانک‌های بذر پایدار و پوبا در خاک است 
(2016 ,.۵1 2۶ 5 رصدط620110-1۷]0). بانک بذر خاک شامل تمام 
خاک می‌باشد و همچنین ممکن است از ریزش بذرهای اخیر در سطح 
خاک يا بذرهای مدفون شده در زیر خاک پدیدار شود ( 6۶ نصلع5و۳]0 
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4 ,./0: 2016 ,حصناعع‌ظ 200 صنحودم) 

شناخت کافی بانک بذر می‌تواند وضعیت جمعیت علف‌های هرز 
در زمان حال و گذشته را نشان دهد و به عنوان شاخصی متأثیر از 
مدیریت خاک و محصولات کشاورزی می‌باشد ( ,.۵1 ۶ ۱16۲ 
1 تعیین بانک بذر علف‌های‌هرز خاک راه عملی و نقطه شروع 
مطالعه چرخه زندگی بسیاری از علف‌های‌ه رز است ( 2804 12۳1211 
5 ,۸1۱1020۷270 ). سهم نهایی بانک بذر خاک معادل با بذرهای 
تولیدی گیاه مادری است که مجال تولید بذر در مزرعه را پیدا می‌کنند 
(2015 ,.۵1 61 نطه]901). پیشگویی جمعیت علف‌های هرز با استفاده 
از مطالعه تراکم و ترکیب گونه‌ای بانک بذر در بدا و ای فصل» 
دست‌یابی به تخمین تقریبی موقعیت و فراوانی علف‌های هرز در طول 
فصل زراعی و دامنه زمانی جوانه‌زنی علف‌های هرز را به خوبی امکان 
پذیر می‌سازد (2011 ,.۵1 ۶ ععناعتمصطفله : باه ۶ حصحطام۴؟ 
3 محققین بیان کردند که تراکم علف‌های هرز در یک مزرعه را 
می‌توان از طریق مشاهده علف‌های هرز سال قبل و همچنین بررسی 
بانک بذر پیش از کاشت محصول تعیین کرد. از اینروه دانستن پویایی 
و کنترل مکانی علفه‌های هرز هزینه نهاده‌ها را نیز کاهش می‌دهد 
(2013 ,۵1 ۶1 صقطامگ) 

بررسی روابط مکانی بین بانک بذر و جمعیت گیاهچه‌ای سلمه 
تره و علف های چمنی یکساله در دو سیستم مدیربتی بدون شخم و 
شخم با گاوآهن برگردان‌دار نشان داد تراکم بذور سلمه تره در بانک 
بذر خاک در شرایط شخم با گاو آهن برگردان‌دار نسبت به سیستم 
بدون شخم بیشتر بود. این در حالی است که تراکم علف‌های چمنی 
یک ساله در سیستم بدون شخم افزايش معنی‌داری نسبت به شخم با 
گاوآهن برگردان‌دار نشان داد (1995 ,.]» 61 270102)). مطالعه‌ای به 
منظور ایجاد راهکارهایی در کاهش مشکل علف‌های هرز در مزرعه 
بیان کرد عدم استفاده از تناوب زراعی سبب کاهش تنوع زیستی 
علف‌های هرز در مزرعه و در نتیجه کاهش انتخاب علف‌کش‌ها در 
کنترل علف‌های هرز می‌شود. بعلاوه. خطر مقاومت به علف کش‌ها نیز 
در تناوب‌های تک کشتی نسبت به سیستم‌های تناوبی چندکشتی 
افزايش می‌یابد (2011 ,.۸1 21 6۷6). محققین گزارش کردند کاشت 
گندم یا سویا در تناوب با ذرت می‌تواند جمعیت دم روباهی کشیده 
(1۵۹۵۵0۱۵۵5 ۸0۳665 را به طور معنی‌داری نسبت به کشت 
متداول ذرت کاهش دهد که بیشترین کاهش نیز در تناوب سویا- 
گندم-ذرت بود (1994 ,ع01271) 20 دو۷]0). نتایج بررسی سه نوع 
تاوب کننم بهاره آیش #نیمیای: کلم بهاره و جو بهناره وک 
کشتی گندم در مقایسه با تناوب گندم پاییزه آیش مالج در سیستم 
رایج بدون شخم در مناطق نیمه خشک شمال غرب آمریکا نشان داد 
که بیشتر گونه‌های علف‌هرز در عمقی ۰ تا ۸ سانتی‌متر خاک حضور 
دارند و بروموس (مآ 1661011071 707:5) اصلی‌ترین علف هرز در 
تناوب گندم پاییزه-آیش مالچ و سلمه‌تره ( 01:00 


۲ (20)]) بیشترین گونه غالب در عمق ۸ تا ۱۵ سانتی‌متری 
خاک بود (2007 ,.۵1 2 ۵06507). ارزیابی تغییر بانک بذر در 
سیستم های کشت گندم نشان داد که تراکم بذر در سیستم‌های بدون 
شخم غلات بهاره. در سطح خاک افزایش نمی‌یابد. بعلاوه. تناوب‌های 
گیاهان بهاره در سیستم‌های زراعی بدون شخم برای کنترل علف‌های 
هرز یکساله و پهن برگ‌های چندساله در سیستم های کشست پاییزه 
می‌توانند بسیار موثر واقع شوند (2007 ,.01 61 0۷۲1۲2۵6 

در ارزیابیتتاوب زراعی مناسب به‌منظور کنترل موثر علف‌های 
هرز کشت سیب زمینی» تناوب جو-سیب زمینی به‌طور معنی‌داری 
جمعیت علف های هرز را کاهش داد. این در حالی است که تناوب 
کلزاسیب زمینی نیز موفقیت زیادی در کنترل علف‌های هرز در طول 
فصل رشد و افزایش عملکرد سیب زمینی داشت ( 61 ٩10001606‏ 
3 ,./0). اندرسون و همکاران (2007 .اه 6۶ طمععع‌جه) 
گزارش کردند تغییر تناوب می‌تواند در مدیریت هر چه بهتر علف هرز 
پیر گیاه (۵0۵۵515) 07(2۵)) که گونه غالب در تناوب گندم 
پاییزه-گلرنگ-ارزن است با حذف گلرنگ و جایگزینی ذرت در یک 
توالی ۶ ساله این علف هرز را تا حد زیادی کنترل نماید. همچنین با 
استفاده از تناوبی دارای ۴ محصول به‌طوری که ۲ محصول فصل سرد 
(نخود-گندم پاییزه) به دنبال ۲ محصول فصل گرم (ذرت-سویا) 
کشت گردد. می‌توان تراکم علف‌های هرز را به‌طور معنی‌داری کاهش 
داد (2007 ,.آه ۵1 06790صض). محققین نیز بیان داشتند به‌منظور 
کاهش اثرات منفی علف‌های هرز در عملکرد محصول در دستگاه‌های 
کشت بایستی گیاهان زراعی پهن برگ با باریک برگ و گیاهان بهاره 
و تابستانه با زمستانه در تناوب باشند (2012 ,.01 61 .)٩10116‏ 
کی وین واترا گم بذر اک خاک تیار عتقییر ات وخ نز 
زیادی به پیشینه زراعی زمین وابسته می‌باشد. به‌طور کلی بانک بذر 
پویا از تعداد کمی گونه غالب تشکیل شده است که ۷۰ تا ٩۰‏ درصد از 
کل بانک بذر را تشکیل می‌دهد (2000 ,.۵1 ۶۶ 0۱۷20/08). 
همچنین, بررسی تناوب تک کشتی ذرت نشان داد که یک گونه علف 
هرز حدود ۷۱ درصد از کل علف‌های هرز را شامل می‌شود. درحالی 
که اجرای تناوب یا آیش درجه تنوع جوامع علف هرز را افزایش 
می‌دهد (1988 ,صفصطم‌ن1 1998 دمن 220 ۹86۲ ). آمروزه 
کشت ممتد گیاهان زراعی, استفاده از مواد شیمیایی مختلف» حداکثر 
استفاده از منابع در واحد سطح و چشم پوشی از کاربرد آیش و تناوب- 
های زراعی سبب تغییراتی در بانک بذر علف‌های هرز در نتیجه 
عملیات متفاوت خاک‌ورزی شده و سیستم‌های زراعی را از لحاظ 
اقتصادی و زیست محیطی با مشکل رو به رو ساخته است. این در 
حالی است که افزايش چشمگیری نیز در تولید محصولات زراعی 
ایجاد نشده است. این تحقیق به منظور بررسی تأثیر تناوب‌های زراعی 
آیش-گندم و ذرت-گندم با سیستم‌های کشت متوالی بر رفتار بانک 
بذر و همبستگی آن با گياهچه علف‌های هرز انجام شد. 


ولایی و همکاران. پوبایی بانک بذر و گیاهچه علف‌های هرز در پاسخ به نوع تناوب در اکوسیستم‌های زراعی... ۲۳۳ 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش در سال‌های زراعی ۱۳۹۵-۹۶ و ۱۳۹۶-۹۷ در 
مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه شیراز (عرض جغرافیایی 
٩‏ درجه و ۴۵ دقیقه شمالی» طول جغرافیایی ۵۲ درجه و ۲۵ دقیقه 
شرقی, ارتفاع ۱۹۲۰ متری از سطح دریا) انجام شد. متوسط بارندگی 
سالیانه ۲۷۷ میلی‌متر و حباکگ و خذاقل همای مطلق. تفه ید ترثیب 
۲ و ۸ درجه سانتی‌گراد بود. در این پژوهش از مزارعی (۶ هکتار) با 
سابقه کشت ۵ سال متوالی تناوب‌های ذرت-گندم و آیش-گندم 
نمونه برداری گردید. از آنجا که در این پژوهش عمق شخم جهت 
آماده سازی زمین از ۲۰ سانتی‌متر تجاوز نمی‌کند» لذا این عمق 
به‌عنوان حداکثر عمق نمونه برداری از بانک بذر متأثر از عملیات 
خاک‌ورزی انتخاب شد. به‌منظور ارزیابی بانک بذر علف‌های هرز پس 
از آماده سازی زمین و تهیه بستر و قبل از کاشت محصول, مزارع به 
شبکه‌های ۱۰ *« ۱۰ متر تقسیم‌بندی گردید. در مرکز تلاقی شبکه‌ها 
پنج نمونه مرکب خاک با استفاده از آگر با قطر ۱۰ سانتی‌متر و از دو 
عمق ۰-۱۵ و ۱۵-۲۰ سانتی‌متری خاک برداشت شد. پس از نرم 
کردن کلوخه‌ها از هر نمونه خاک مشدار ۲۵۰ گرم توزین و درون 
کیسه‌هایی از جنس حریر ريخته و با فشار ملایم آب شسته شد 
(2001 ,.۵1 ۵1 ۱00167). سپس بذور باقی مانده با استفاده از استریو 
میکروسکوپ شمارش و شناسایی شدند. به‌منظور اطمینان در شناخت 
بذور علف‌های هرز و بررسی جوانه‌زنی آن‌ها در شرایط کنترل شده 
نمونه‌هایی از خاک مزرعه به‌طور جداگانه درون سینی‌های کشت با 
ضخامت ۱۵ سانتی‌متر در گلخانه کشت داده شدند. سپس با فواصل 
هر دو هفته یک‌بار, گیاهچه‌های ظاهر شده شناسایی و شمارش شدند 
تا غنای گونه‌ای هر نمونه گیاهی بررسی شود (1992 ,۲0۵۲66112). 
به‌منظور بررسی توزیع مکانی و تغیبر تراکم بوته‌های علف‌های هرز و 
همچنین پویایی لکه‌ها در مزرعه پس از سبز شدن در دو مرحله قبل و 
بعد از کاربرد علف کش‌ها از روش زئواستاتیستیک استفاده شد. برای 
تخمین و برآورد متفیر مکانی و درون‌یابی از روش کریجینگ 
(عنعن6) و محاسبات مربوط به واریوگرام‌ها توسط نرم افزار +5 
صورت گرفت. بدین منظور از کوادرات هایی به ابعاد ۰/۵ ۰/۵ متر 
منطبق بر نقاط نمونه‌برداری از بانک بذر خاک استفاده گردید. تعداد 
گیاهچه‌ها قبل و بعد از کاریرد علف کش‌ها به دقت شمارش و براساس 
جنس و گونه تفکیک شدند. در نهایت نقشه الگوی پراکنش جمعیت 
گیاهچه‌های علف هرز در مزرعه رسم گردید. در هر مرحله 
نمونه‌برداری ۱۰۰ نمونه (در مجموع ۶۰۰ نمونه در هر سال) تههیه و به 
آزمایشگاه منتقل شد. مدیریت زراعی در هر یک از تناوب‌های آیش- 
گندم و ذرت-گندم در جدول ۱ بیان شده است. 


بررسی نرمالیتی داده‌ها با آزمون کولموگروف اسمیرنوف انجام 
شد (1967 ,َات210272)). مواردی که توزیع نرمال نبود از تبدیل > 
5 + ۷ استفاده گردید. در این پژوهش شاخص‌های محاسبه شده 
شامل شانون-وینره سورنسون و مارگالف بود (1988 مطهتتناع۷]2). 
به منظور بررسی تنوع گونه‌ای بانک بذر علف‌های هرز بین تیمارهای 
مختلف تناوب زراعی از شاخص شانون-وینر طبق معادله ۱ استفاده 
شد: 
ها ((۱۲/ ها * ۲( /ن)5- - بز 

به‌طوری که لا فراوانی کل گونه‌ها و آ« فراوانی گونه 7 ام 
می‌باشد (2003 ,ط00ظ). 

شاخص غنای گونه‌ای مارگالوف نیز از معادله ۲ محاسبه گردید: 
معادله ۲ (1(/)0- >) - ۸1 

که در آن ۷[ شاخص غنای گونه‌ای مارگالف» ٩‏ تعداد گونه و آ( 
تعداد کل افراد گونه است (1975 ,۷۲2۷). 

میزان شباهت گونه‌ای بانک بذر با گیاهچه علف‌های هرز در 
تناوب‌های مختلف زراعی نیز براساس شاخص تشابه سورنسون تعیین 
معادله ۳ ٩+[(‏ 21۷/۲ < 5 

که در آن. ٩‏ شاخص تشابه, ۷۷ تعداد گونه‌های مشترک در دو 
شرایط» ) و [ به ترتیب تعداد گونه‌های موجود در هر یک از دو 
شرایط می‌باشند. مقدار ٩‏ بین صفر تا یک متغیر بوده و اگر ٩-1‏ باشد 
تشابه کامل را نشان می‌دهد (1988 م,صفتتناع۷12) 

تراکم نسبی بانک بذر علف‌های هرز در خاک نیز براساس معادله 
۴ انجام شد (2015 ,921127). 
مادلتکت رد4( 
(مماوصد جل انم ۴و جاعظ] یمه بو ملد زه جاعط) > واعط 2۰۱2۸۶ 

تحزیه و تحلیل داده‌ها توسط نرم‌افزار ۶ ۷10 2عتاعتاها٩‏ و 
[۵ع۲ انجام شد. روند تغییر بانک بذر در سال دوم نسبت به سال اول 
در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی تعیین و تیمارها با آزمون 
دانکن در سطح احتمال پنج درصد مقایسه شدند. 


در بررسی بانک بذر علف‌های هرز موجود در دو تناوب زراعی 
ق سگم و آیتن گنه از مان ۱۸ کون ۱۳ گونه یک بساله یکت 
گونه چندساله و یک‌گونه یک‌ساله /چندساله شناسایی شدند. همچنین 
از این تعداد ۴ گونه مسیری فتوسنتزی چهار کربنه و بقیه گونه‌ها 
مسیر فتوسنتزی سه کربنه داشتند. 


۴ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۱ 


آیش 
)۱۷۰۱۱ 


بقایای گندم دست نخورده باقی‌مانده 
69006 ۱۷۸/62۲ 


شخمبرگردان‌دار برای هر نیم فصل 
مج تمحر 010۷ ۷۲۵1000270[ 
00 21۶ 


جدول ۱- مدیریت زراعی در تناوب های آيش -گندم و ذرت-گندم 


گندم 
۷۵۵۸ 
خاک‌ورزی مرکب (کم خاک‌ورزی) 
۷۵۴ 5000016 
(011ا صن۷۲) 


خطی کار پنوماتیک يا بذرپاش سانتریفوژ 
۲ ۹6۵0 ۵۲ متاقصطمصعظ تفص[ 


سیروان/ پیشتاز 
جو/22) و۳ 


اوره 152/0 ۲۰۰ 
۲ 200 ۲1۳62 
دی آمونیوم فسفات 168/۳ ۱۵۰ 
۲ 150 ع/هصامومدا حصیاتصمحصطصع 1[ 


کصم) ۲0۵ )191100۷-۰۱۵۵ 60ص )حعط دی بو اصمصهعهصمصه تمصع ۸ -1 12016 


ذرت 
9 
گاوآهن + دو بار دیسک 
+ ما ۷۲۵1000270[ 
(ععصصتا 2) اور[ 


ردیف‌کار پنوماتیک مترمک 


۳۵۱۷-012۲ عقصصمهعظ۳ ممقصع]2 ]۷[ 


روش آماده‌سازی بستر 
صمنجه0۳۵۵ 9660060 
۵0( 


روش کاشت 
۵ ۲120108 


سولفات پتاس 152/۳ ۵۰ 
> 50 26ات٩‏ صباتععع]0ظ 


دسیس 
۰ سی‌سی در هکتار 
۲ 300 تیطام‌صصه) م۲ 


2,41 
(تقطب21) 
تاپیک (0۲002۲8۷1 0210012100)) 
(اتعط 1 0.610.8) 
گرانستار (1(طاع-متیصهح121) 
(افط ع 20-30) 


۴۵ نوبت (فواصل ۱۰-۱۲ روز) 


10-2 ول۷2هاص1 جمتاهع ت)وعصتا 4-5 


01275( 


بولسون (علوفهای) رقم 
۳00 ۱۷۵7 
اوره 152/1 ۵۰۰ 
500 ۲1۳62 
دی آمونیوم فسفات 162/1 ۱۵۰ مقدار و نوع کود 
۲۰ 150 ع)2طمومدا حیاترمحصطصرح 11 م۳۲۵2 
سولفات پتاس 162/0 ۱۰۰ 
> 100 ۱]266ناو حصباتدعماظ 
دسیس ۳ 
آفت‌ کش 
۳ تا وت ۳9 ۱2 
300 طزعطاعجصم مر[ 
2,41 
(اقط 021 عفر 
کروز (مسگلنادمعز۲) از 
ماه تااه ۱۰ ۱۶ 
مایستر (۷]21616۶) 
(امطبآ 0۵2 
کولتیوتور کنترل مکانیکی 
٩0۳‏ امجمه لهءتمهط۵ع]۷( 


۶-۷ نوبت (فواصل ۱۰ روز) 
9-0 100677215 طمناع تس ععصتا 6-7 
(0219 


آبیار ی 
صمناهع۳1][ 


#میزان مصرف علف کش‌ها براساس میزان توصیه شده است. 


به‌علاوه. بیشترین فراوانی بذر علف‌های هرز در هر دو سال 
متعلق به گونه‌های خرفه (016760660 ۳0۲۶۸۵6 تاج خروس 
(عده ۳۵۱۵0 4۱۵۲۵۲۱ سلمه‌تره (9احاه خقتمومدع)) 
و غربیلک (606 ۵7۵1 07) بود (جدول ۲). نتایج بررسی 
تراکم نسبی بذر علف‌های هرز خرفه و تاج خروس در تناوب زراعی 
ذرت-گندم در مقایسه با تناوب آیش-گندم روندی صعودی را نشان 
داد. همچنین. تراکم بانک بذر در عمق ۱۵-۲۰ سانتی‌متر نسبت به 
عمق ۰-۱۵ سانتیمتر به مراتب بیشتر بود (جدول ۲). براساس ننایج 
مطالعات انجام شده. شخم متداول سبب توزیع عمودی و انباشتگی 


حدود ۷۰۱۶۰ درصد از بذور علف‌های هرز در عمق ۱۰-۲۰ 
سانتی‌متری از سطح خاک می‌گردد ( ,.ه ۶ تطعدعه ۷ حعجصم]۷ 
7) از سویی دیگر» مدیریت بقایای گیاهی و تناوب زراعی بر 
جمعیت و فلور علف‌های هرز موّثر است. به‌طوری که کشت متوالی 
گیاهان زراعی با استفاده از روش‌های فشرده سبب افزایش جمعیست 
برخی گونه‌های علف هرز با قدرت رقابت کنندگی در گیاه بعدی 
می‌شود (2013 ,0۰0080۷0 20 تععاتم۳1). لذا مدیریت علف‌های 
هرز مزارع بر پایه زمان. به‌طور پیوسته دارای اثرات انتقالی است 
(2015 ,ع21ظ 0صه هم)تاطظ) 
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بررسی اندازه بانک بذر علف‌های هرز نشان داد کشت متوالی 
خاک (۰-۱۵ سانتی‌متر) گردد (شکل ۱). به‌ طوری که طی نمونه‌برداری 
در سال دوم میزان بانک بذر خاک در تناوب ذرت-گندم در هر دو 
عمق نسبت به تناوب آیش-گندم به طور معنی‌داری افزایش یافت. 
این افزايش بانک بذر در تناوب ذرت-گندم طی دو سال پیاپی در 


عمق‌های ۰-۱۵ و ۱۵-۲۰ سانتی‌متر به ترتیب ۸۹/۷۹ و ۶۲/۸۵ 
درصد نسبت به سال اول بود (شکل ۱). این در حالی است که اندازه 


بانک بذر علف‌های هرز در تناوب آیش-گندم در هر دو سال آزمایش 
تقریباروند یکسانی داشت (شکل ۱). اسکودینه و همکاران 
(2013 ,.» ۶ عععت1000٩)‏ بیان داشتند» تغییرات زیاد خاک و گیاه 
زراعی شانس مرگ و مير علف‌های هرز را به دلیل سازگاری با شرایط 
در سیستم‌های زراعی کشت پیاپی کاهش می‌دهند ( ۶ ٩1000606‏ 
3 ,./). لازم به دکر است که استفاده از کشت پیاپی ذرت-گندم 
به دلیل نوع شخم نحوه تهیه بستر, کنترل شیمیایی و همخوانی دوره 
رشدی علف هرز سبب پویایی بانک بذر علف‌های هرز در مقایسه با 


۶ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۱ 


تناوب آیش-گندم می‌گردد. به‌طوریکه علف‌های هرز دوره رشدی 
خود را در زير کانوپی سپری کرده و حتی در شرایط نامساعد می‌توانند 
گندم با سیستم کشت ردیفی-کرتی سبب توزیع عمودی علف‌های 
هرز در سطوح مختلف خاک می‌شود. محققین بیان داشتند استفاده از 
شخم‌های حداقل سبب افزايش بذر علف‌های هرز در لایه‌های 
سطحی به‌ویژه ۰-۱۵ سانتی‌متر خاک می‌گردد. درحالی که فرصت 
رویش» استقرار و تولید بذر در شرایط تناوب یا نکاشت به ترتیب تنوع 
و فراوانی برخی از علف‌های هرز را افزايش و کاهش می‌دهد 
(2005 ,.۵1 6۶ تجدوتمطک) 

حضور آيش در تناوب به‌عنوان یک راهکار مدیریتی برای کاهش 
به‌طوری که عدم توجه به این شرایط فضا را برای گسترش مقاومت 
به علف کش‌ها فراهم می‌سازد. بسیاری از مطالعات نشان داده‌اند که 
در سیستم‌های کشت پیاپی» یک یا مجموعه‌ای از علف‌های هرز 
خاص بسیار مشکل ساز می شوند. به‌عنوان مثال, در تولید گندم 
زمستانه و کلزا در آلبرتاء علف پشمکی پس از چندین سال به یک 
مشکل جدی هرز تبدیل شد (2015 ,.۵1 ۰۶ 0۷60)). بنابراین» با 
مدیریت تناوب می‌توان سرعت توسعه علف‌های هرز مقاوم به 
علف کش را کاهش داد. همچنین, نتایج مطالعات در آلبرتا نشان داد 
که جو وحشی مقاوم به علف کش‌ها بیشتر در مزارعی با تناوب زراعی 
کشت پیاپی و فاقد فصل آیش یافت می‌شود ( ,.41 61 ۲105/6۲ 
9 بسیاری از تحقیقات بیانگر آن است که مدیریت زراعی 
می‌تواند سبب تغییرات قابل ملاحظه‌ای در ترکیب» تراکم و توزیع 
مکانی یا زمانی گونه‌های علف‌های هرز در مزارع شود ( 4طه تعنال۸ 
58 ,1000118]: 2019 ,.ا۵ ۶۶ طفط‌لهها دام .اه ۵1 ملصع ۱۷1۲ 
8 روند تناوب ذرت-گندم و کشست دوم ذرت در مناطق 
گرمسیری استان کرمانشاه نشان داد که فراوانی علف‌های هرز قیاق 9 
تاج خروس ارتباط نزدیکی با تناوب فوق دارند ( 7216216122040 
3 ,۹)2022061 200). بعلاوه حفظ بقایا در سطح خاک در 
طول دوره آیش با توجه به پتانسیل دگرآسیبی بقایلی گندم و اشرات 
کاهنده‌ی آن» در کاهش جمعیت علف‌های هرز نقفش موثری دارد 
(2007 ,.۸1 61 >۷]21161). این امر در حقیقت اهمیت حفظ بقایا در 
سویی دیگر اثرات ناشی از تفاوت بین گیاهان زراعی نقش موثری در 
شکل‌گیری جوامع علف‌های هرز دارد که این تفاوت‌ها درنتیجه‌ی 
نحوه‌ی استفاده از منابع می‌باشد (2011 ,.۵1 ۵ 6۷6]). وجود تنوع 
گونه‌ای بالا و تراکم کم علف‌های هرز در تناوب‌های آیش-گندم در 
مقایسه با سایر محصولات (حبوبات) نشان می‌دهد که استفاده از آيش 
در تناوب‌های زراعی سبب تنوع علف‌های هرز در سامانه‌های زراعی 


می‌شود (2013 ,طع20مصصه)من؟ 4صح تدط22۳6216122). محققین 


گزارش کردند حضور بقایا در سطح خاک سبب کاهش تغییرات دمایی 
خاک و جلوگیری از شکسته شدن خواب بذر علف‌های هرز و 
جوانه‌زنی آنها می شود (1998 ,عداننع۸ 20 2۲08 ۷). همچنین» 
بلوم و همکاران (1997 ,.۸7 6 131070) بیان داشتند که بقایای غلات 
دانه ریز در تناوب از جوانه‌زنی و رشد علف‌های هرز در بوم نظام‌های 
زراعی جلوگیری می‌نماید (1997 ,.۵1 6۶ نتلا01]. بررسی تاثیر سطوح 
مختلف خاکپوش کاه و کلش گندم بر سرکوبی علف‌های هرز نیز 
نشان داد که استفاده از بقایای گندم بیش از مصرف علفکش‌ها سبب 
توقف هر چه بیشتر رشد علف‌های هرز تاج خروس می‌گردد. 
همچنین» خاکپوش‌های گیاهی علاوه بر جلوگیری از نفوذ نور و تعدیل 
دمای خاک ممکن است با ویژگی دگرآسیبی نیز جوانه‌زنی و رشد و 
نمو علف‌های هرز را تحت تاثیر قرار دهند (2003 ,۵1.۰ 6۶ دنلعانظ). 
بعلاوه بررسی‌ها حاکی از آن است که استفاده از کلش گندم با محدود 
کردن تشعشع خورشیدی رسیده بر سطح خاک مانع از جوانه‌زنی و 
استقرار بذور علف‌های هرز و کاهش تعداد و تراکم نسبی گونه‌های 
علف هرز در مزارع سیر می‌گردد (2014 ,.1 6 ۵5201). محققین 
نشان دادند بقایای آميخته با خاک گیاهان پوششی در بهار از طریق 
اثرات دگرآسیبی» تحریک پاتوژن‌های خاکزی ( ,41۰ ۰ عنکلهه) 
2 تغییر قابلیت دسترسی به عناصر غذایی ( ,.1 6 ]0211200 
9 بهبود رشد گیاه زراعی و افزايش قابلیت رقابت با علف های 
هرز (2004 ,.» 67 00061) می‌تواند از جوانه‌زنی علف‌های هرز 
جلوگیری کرده و رشد آن‌ها را کاهش دهد ( ,۵1 تتدلدطن 
012 

تعادل اندازه بانک بذر به‌وسیله تلفات بئور موجود در خاک و 
تلاش تولیدمثلی علف هرز تنظیم می‌شود ( 6 ۱۷۵21120 تتنعدز 
9 ,.0). با افزايش اندازه بانک بذر در طی سال‌های متوالی» 
تلفات وابسته به تراکم بذر در خاک به طور قابل توجهی افزایش 
می‌یابد. نصیری و همکاران (2009 ,.۸1 6 ۱۷۲221120 تعتعدل) با 
ارزیابی عوامل مربوط به تلفات بذور یولاف در خاک بیان کردند که در 
تراکم‌های پایین بذر, تلفات مستقل از تراکم است و بوسیله عوامل 
طبیعی تنظیم می‌شود. در حالی که با افزايش آندازه بانک بذر این 
تلفات وابسته به تراکم بوده و در نتیجه نوعی پس‌خور منفی ایجاد 
می‌گردد (2009 ,./۵ 6۶ ۱۷۲2۳۵1121 تتاعدل). حضور گندم در تناوب 
به دلیل تراکم کاشت بالا و رقابت شدید بر سر منابع حداقل فضا را 
برای رشد و تولید بذر علف‌های هرز مهیا نموده و بدین روش پویایی 
بانک بذر علف‌های هرز را تحت تأثیر قرار می‌دهد. این درحالی است 
که مدیریت (حفظ) کلش گندم در زمان آیش در سیستم‌های زراعی 
غیر فشرده. پویایی بانک بذر علف‌های هرز را به وسیله تلفات بذور در 
سطح خاک به میزان بسزایی کاهش می‌دهد. از این‌رو در زمان 
حضور گندم نیز به دلیل ایجاد رقابت درون گونه‌ای پوبایی بانک بذر 
علف هرز تحت تأثیر قرار خواهد گرفت. 
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شکل ۱- اندازه بانک بذر علف‌های هرز (بذر در کیلوگرم خاک) در تناوب‌های ذرت-گندم و آیش -گندم در سال‌های زراعی ۱۳۹۶-۱۳۹۵ و 
۱۳۹۶-۳۷ 
8۵ 2017-2018 200 2016-2017 1 ممتاها۲۵ )۵۱۱0۲۰۱۲۳۵۵ 0صره هم ری صز (ازمی ع/0ععع) 526 عاصدوه 5660 ۲۷۷۵۵۵ -1 ۲1۵۱۳۲6 


نتایج مقایسه ميانگین شاخص تنوع شانون-وینر نشان داده طی 
نمونه‌برداری دو ساله در دو تناوب ذرت-گندم و آيش -گندم با توجه 
به نحوی مدیریت زراعی میزان تنوع گونه‌ای در سال دوم نسبت به 
کاهش در تناوب ذرت-گندم در هر دو عمق نسبت به سال اول ۱۲ 
درصد بود. در حالی که این روند در تناوب آیش-گندم در پاسخ به 
تغییرات اکولوژیکی سیستم‌های زراعی سبب افزایش مجدد این 
شاخص در سال دوم و در عمق ۱۵-۲۰ سانتی‌متر به میزان ۵/۴ 
درصد نسبت به عمق ۰-۱۵ سانتی‌متر گردید (زشسکل ۲). تداوم نوع 
شخم تهیه بستر کود دهی و نحوه مبارزه با علف‌های هرز طی 
سالیان متمادی سبب می‌شود تا شباهت در ترکیب و بقا گونه‌های 
مهاجم افزایش یابد (2014 ,.۸1 6 [۷۷۵۷5). بدین معنا که تغییرات 
مشابه طی سالیان متمادی» مهم‌ترین عامل تعیین کننده تنوع 
علف‌های هرز می‌باشد. براساس شاخص شانون-وینر با افزایش کشت 
پیاپی ذرت-گندم از میزان تنوع گونه‌ای بانک بذر خاک کاسته می- 


3010 


شود و بالعکس استفاده از آيش در تناوب با گندم با تشکیل یک 
اکوسیستم زراعی می‌تواند سبب کاهش فشار انتخاب در واحد سطح 
شده و از این‌رو تنوع گونه‌ای بانک بذر به‌ویژه در عمق خاک افزایش 
می‌یابد. برخی تحقیقات بیانگر آن است که نوع محصول در تناوب 
زراعی تأثیر اندکی بر تنوع علف‌های هرز داشته و تغییر در روش‌های 
مدیریتی خاص مانند جایگزینی آيش در مقایسه با نوع محصولات 
می‌تواند تنوع علف‌های هرز را تعیین کند (2018 ,.۵1 21 ۵127060). 
بعلاوه واکنش گونه‌های علف‌های هرز نیز به وجود آیش در تناوب 
متفاوت است. در برخی مطالعات توالی آیش-گیاه زراعی سبب کاهش 
تعداد و تنوع علف‌های هرز به‌ویژه علف‌های هرز با دوره خواب کوتاه 
مدت و بعضی از گیاهان چندساله ( :1989 ,دممعظ هه وتعبهن) 
0 ,0۳022۷( می‌شود. این در حالی است سایر تحققیات نشان 
می‌دهند که استفاده از این در تناوب می‌تواند سبب افزایش تراکم 
برخی از علف‌های هرز شامل ۵1:7 .) و 0۲۷۵۷5۵ 1۳/۵5 گردد 
(1982 ,ع۳۲0۲6). یکی از دلایل عمده در کاهش تنوع گونه‌ای میزان 


۸ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۱ 


بالای فشار انتخاب و پیروی از نظام پر نهاده در تناوب ذرت-گندم 
است. به طور کلی شاخص تنوع شانونسوینر در ناوب‌های زراعی با 
کشت متوالی مکانیزم پر نهاده بطور معنی‌داری کمتر از نظام‌های 
زراعی تک کشتی کم نهاده می‌باشد ( ,تلع 0صه تاع100 
5 این در حالی است که استفاده بی رویه از علف کش‌ها سبب 
حذف تنوع زیستی شده است و امکان تجدید ساختار بانک بذر را 
کاهش می‌دهد و در نهایت طی فشار انتخاب گونه‌های علف هرز با 
مقاومت بیشتر باقی می‌مانند (2001 ,۵1 ۶ صمصطف؟ تنعدا 
2009 .۵1 6۶ تادالمطد]۷) 

بررسی نتایج شاخص غنای گونه‌ای مارگالف نشان داد در 
کشت‌های متوالی بدون آیش با افزایش فشار بر گونه‌هاء میزان این 
شاخص به میزان چشم‌گیری کاهش می‌یابد و بالعکس کاربرد آیش 
در حد معمول می‌تواند سبب افزایش غنای گونه‌ای شود. به طوری که 
در سال اول نمونه برداری میزان غنای گونه‌ای در تناوب زراعی 
ذرت-گندم به میزان ۳۳/۷۰ و ۲۸/۲۵ درصد به ترتیب در عمق‌های 
۰-۵ و ۱۵-۳۰ سانتی‌متر کاهش چشمگیری نسبت به تناوب آیش- 
گندم داشت. این در حالی است که در نمونه‌برداری سال دوم و در 
عمق ۱۵-۳۰ سانتی‌متر تناوب آیش-گندم بر میزان این شاخص 
نسبت به عمق ۰-۱۵ سانتی‌متر افزوده شد. همچنین بین تناوب‌ها در 


1 یش -گندم 
۴ - 3۸11077 ۲ 


017۳ - ۱۵۶ 


150 30-5 


۹00۵ 
سال دوم 


عمق ۰-۱۵ سانتی‌متر تفاوتی وجود نداشت اما این شاخص در عمق 
۱۵-۰ سانتی‌متر تناوب آیش-گندم به میزان ۱۳/۶۹ درصد نسبت به 
تلوب ذرت -گندم افزایش یافت (شکل 4۳ لازم به ذکر است که 
غنای گونه‌ای تنها تحت تأثیر فشارانتخاب و تراکم گونه‌ای نبوده و 
در بسیاری از موارد عوامل دیگری همچون منبع غذایی به خصوص 
کودهای نیتروژنه در نظام کاشت پرنهاده بر ترکیب و تنوع جوامع 
گیاهی موثر می‌باشند ( ,./۵ 6 ل2حاو1 :2007 .اه 61 ۱۷۲2۵۵ 
5 ,./4 ۰ ۱۲0۵ :2018). بعلاوه, انتخاب گیاهان مختلف در 
تناوب‌های زراعی با توجه به نوع چرخه رشد» سیستم ریشه‌ای و 
علف‌های هرز غالب در سیستم‌های تک‌کشتی بدون آیش اثرات 
بسزایی بر غنای گونه‌ای علف‌های هرز می‌گذارد ( ,.۵1 6 ۸212 
0 محققین در بررسی اثرات سیستم‌های خاک‌ورزی و تناوب 
محصول بر تراکم و ترکیب گونه‌ای علف‌های هرز در ذرت بیان 
داشتند که تناوب زراعی تک کشتی ذرت جو بهاره-ذرت» جو بهاره- 
نخودفرنگی -گندم زمستانه و نخودفرنگی-گندم زمستانه ذرت تأثیر 
معنی‌داری بر تغییرات غنای گونه‌ای در ذرت نداشت. در حالی که 
سیستم کشت و مدیریت زراعی می‌تواند تنوع و تراکم علف هرز در 
ذرت را به شدت تحت تأثیر قرار دهد (2009 ,.۵1 6 ۷۵ممهزه). 
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۲ ۲۱5) ۲ 


سال اول 


شکل ۲- اثر تناوب و عمق نمونه‌برداری بر شاخص تنوع شانون بانک بذر خاک در دو تناوب ذرت-گندم و آيش -گندم 
ره 0 ععصمصرز ما من وه 0ععز زنمو 0۲ تم رازه0۲ صمصصوطاه صم م0 عصتام‌صصجی 0صه ممتادام 0۴ ۲۲۲۵۵۲ -2 0۲۵6ع۲1 
1۵۱۱0۷۲۰-۵۲۲ 20 )۲7۲۱۲۵2 


ولابی و همکاران. پوبایی بانک بذر و گیاهچه علف‌های هرز در پاسخ به نوع تناوب در اکوسیستم‌های زراعی... ۲۴۹ 
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15-0 30-5 


۲۱۲۱۹/ ۲ 


سال اول 


شکل ۳- اثر تناوب و عمق نمونه‌برداری بر شاخص تنوع مارگالف بذر علف‌های هرز در بانک بذر خاک در دو تناوب ذرت-گندم و آیش -گندم 
۶ 606ص عظ۳) بمل‌هصریا موه 0ععو موی ۵ 6ص معم‌صه)ز عمزممصی ۱۷۲2۳۵۵۱۵۴ جه طامع0 عصنام‌صهی 0مصه ممتاها۲0 0۴ ۲۳۲۵۵ -3 ماع۲1 
1۵۱۱0۱۲۷-۲ مه )هرمع 


نتایج تجزیه و تحلیل تنوع گونه‌ای و بانک بذر علف‌های هرز 
خاک از منود قاکصی ققابه فا بالات‌یین قطعات ینک اون 
زراعی ویژه بود. بیشترین شاخص تشابه بانک بذر علف‌های هرز در 
میان قطعات تناوب زراعی ذرت-گندم و آیش-گندم در عمق‌های 
۰-۵ و ۱۵-۲۰ سانتی‌متر به ترتیب ۰/۸۲ و ۰/۸۰ درصد طی دو 
سال متفاوت مشاهده شد (جدول 4۳ همچنین, کمترین شاخص 
تشابه بین دو نوع تناوب وجود داشت. نتایج نشان داد فشار انتخاب در 
تناوب ذرت-گندم به مراتب از تنوع گونه‌ای نسبت به تناوب آیش- 
کندم کاسته است و سبب افزایش فراوانی گونه‌های مهاجم می‌شود 
(جدول ۲). بررسی عمق‌های ۱۵-۳۰ سانتی‌متر خاک در تناوب‌های 
زراعی ذرت-گندم و آیش-گندم طی دو سال پژوهش نشان داد» با 
افزایش تنوع گونه‌های موجود در هر یک از دو نوع تناوب در مخرج 
کسر معادله نسبت به میزان تعداد گونه‌های مشترک در بین آن‌ها در 
صورت کسر سبب کاهش واحد تشابه می‌گردد. این آمر در خصوص 
عمق‌های مختلف تناوب زراعی آیش-گندم در سال اول و دوم نیز 
مشهود است. تفاوت تأثیر تناوب‌ها بر میزان جابه‌جایی خاک توزیع 
عمودی بذر و کنترل شیمیایی تراکم گیاهچه ( ,.۵1 ۶1 ۸27060 


8 :2005 ,اه 2 1612120201 ) سبب تغییر در تحمع بذر 
علف‌های هرز در لایه ۰-۱۵ سانتی‌متری خاک به ویژه در تناوب 
ذرت-گندم می گردد. محققین بیان داشتند شاخص تشابه سورنسون 
فلور علف‌های هرز مزارع گندم عمدتاً در سطح پائینی قرار دارد 
(2012 .27 ۶ء تعط/گه0). بملاوه تناوب زراعی» ساختار خاک و 
استفاده از علف‌کش‌هاء یکی از عوامل اصلی تغییر تنوع گونه‌ای و فلور 
علف‌های هرز شاخص می‌باشد (2018 .۵1 6۶ 19021 

بررسی مقایسه میانگین برهمکنش فراوانی بانک بذر علف‌های 
هرز خرفه» تاج‌خروس» سلمه تره و غربیلک در دو تناوب زراعی 
دوساله ذرت-گندم و آیش-گندم در هر دو عمق ۰-۱۵ ۱۵-۳۰ 
سانتی‌متر معنی‌دار بود (0.05). بیشترین فراوانی بذر مربوط به 
علف‌های هرز خرفه و تاج خروس در تناوب ذرت-گندم و کمترین آن 
ق ای ار ام ود شا ها هو ات فیس ماه 
شد (جدول ۴). فراوانی بذر خرفه و تاج‌خروس به طور معنی‌داری 
تحت تأثیر تناوب زراعی و عمق شخم قرار داشت. به‌طوری که 
استفاده از تناوب ذرت-گندم سبب افزایش ۲۳ درصدی فراوانی بانک 
بذر در عمق ۱۵-۲۰ سانتی‌متر طی دو سال زراعی شد (جدول ۴). 


۲۵۰ 


نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۱ 


جدول ۳- شاخص تشابه سورنسون بانک بذر علف هرز تحت تاثیر تناوب زراعی آیش-گندم و ذرت-گندم 


مصمن)ه)۱0 احعط۱- 1107 فصو )حعط۱صی ۵ 4ص اتتداتصته جمعصم‌تمو -3 12016 


سری اول 56۲106 )۲۲5 


۵۷ ۲۵۱۱0۵۱۶-۷ ۵۷ ۲۵۸۱۱۵۱۶-۷ -010) 0۲۴-۷۵۲) 
(15-30) (0-15) (15-30) (0-15) 
1 (0-15) 0۵10-۷۲۵۵۵ 
1 00 (15-30) 0۵18-۷۱۲۵۵۵۲ 
1 02 069 (0-15) ۲۵۱۱۵۱۷-۷۷۵۵۵۲ 
1 0.80 03 058 (15-30) ۲۵۱۱۵۱۷-۱۷۷۳۵۵۲ 
سری دوم 50۲66 506000 
۲۱۵۱۱0۱۷-۲ ۵۲ ۲۵۱۱0۱۷۶-۷ 01۳0-۵) 0۲۴8-۵۲) 
(15-30) (0-15) (15-30) (0-15) 
1 (0-15) 0۵1-۷۷/۵۵۵۲) 
1 082 (15-30) 0۵18-۷۱۲۵۵۵۲ 
1 014 073 (0-15) ۲۵۱۱0۱۷-۷۷۵۵۵۲ 
1 071 053 08 (15-30) ۲۵۱۱۵۱۷-۱۷۷۳۵۵۲ 


همچنین» تناوب آیش-گندم نیز به ترتیب سبب کاهش ۱۷/۲۰ و 
۴ درصدی فراوانی بذر در عمق‌های ۰-۱۵ و ۱۵-۲۰ سانتی‌متر 
گردید. نتایج این تحقیق نشان داد» استفاده از تناوب زراعی ذرت- 
گندم به دلیل سیستم فشرده تهیه بستر و جایگزینی بذور جدید با بذور 
رفع خواب شده. علاوه بر افزایش حجم رویش علف‌های هرز طی 
گذشت چند سال. فراوانی بذور پویا در لایه‌های زیرین (۱۵-۳۰ 
سانتی‌متر) به مراتب بیشتر خواهد شد (جدول ۴. از دیدگاه مدیریتی» 
بذور قرار گرفته در عمق ۱۵-۲۰ سانتی‌متر با سپری کردن شرایط 
مناسب جهت رفع خواب طی فصل زراعی پویایی بیشتری نسبت به 
لایه‌های سطحی دارند و از این لحاظ از شرایط لازم برای جوانه‌زنی 
برخوردار می‌باشند. محققین بیان کردند تناوب آیش-گندم با باریک 
برگ‌هایی مانند چجم (۵30:07 :1.7810 خضونی‌واش 
و ی ولاف وحشی ( ۸۷۵۲ 
۵۱ همبستگی کمی دارد. در حالی که کشت ذرت با گندم 
سبب کاهش بی‌تیراخ (۱6۵۱۱۵۸/۸ ۰0017 خردل وحشی 
(5ز۵۳۷۵۵ 17۱۵۵۱5ک» سملک (9اطاا۵ 0:۵7000080) و گلرنگ 
وحشی (023:601110 071207)) می‌شود اما با علف‌های هرز تاج 


(دواعه درو 


خروس (۲۵۱۲۵/۲6۶ ک4۱۵۲۵۱۷) و پیچک ( 00۳0۷۲0/۲ 


۵ همبستگی نزدیکی دارد که در نتیجه این امر سبب 
افزایش آن‌هادر تناوب می‌گردد ( 4هه ندطهعنم1ه2:6 
3 ,۱۹)2022060؟). بررسی اثر کودها بر تنوع علف‌های هرز در 
گندم نیز نشان داد الگوی استفاده از کودهای نیتروژن» فسفات و 
پتاسیم به ترتیب تأثیر مثبت بر تنوع و تراکم علف‌های هرز و تاثیر 
منفی بر عملکرد گندم در سیستم‌های زراعی دارده به ویژه در 
سیستم‌های تک کشتی که الودگی زمین به کود از محصولات قبلی 
نیز رخ می‌دهد (2013 ,.01 61 202 [). 


نتایج برهمکنش تیمارها نشان داد» تیمار آیش-گندم به دلیل 
حضور باقی مانده بقایای گندم در سطح خاک طی فصل آیش و 
کتفرل مکایکن کر تیم فصل [جتفولن ۷ سیب کاهتن چهسمگیز در 
فراوانی علف‌های هرز در بانک بذر خاک می‌گردد. به‌طوری که درصد 
بذور علف‌های هرز در سطح خاک در زمان آیش نیم فصل توسط 
گندم کنترل شده و بر پویایی بانک بذر در زمان تهیه بستر نقش 
بسزایی دارد. بنابراین» استفاده از آیش به ویژه با حضور بقایای گندم 
بانک بذر خاک گردد (جدول ۴). اضافه نمودن بقایای گیاهی به دلیل 
اثرات دگرآسیبی می‌تواند به‌طور معنی‌داری جوانه‌زنی بذور علف‌های 
هرز را مختل کرده و منجر به کاهش تنوع جوامع علف هرزی شود 
(2009 .اه 6 تصدهتطع1). تتایج تحقیقات نشان داده است که 
شیوه‌های مدیریتی تولید محصولات زراعی بر تنوع و پراکنش 
علف‌های هرز تأثیر گذار است به‌طوری که فرایندهای موّثر بر پویایی 
بانک بذر علف‌های هرز در حوزه‌های مختلف بسیار پیچیده بوده و 
براساس روش‌های تولیدی و زمان کاربرد آن اثرات متفاوتی بر بانک 
بذر خاک القاء می‌نماید (2001 ,.۵1 61 0167داظ). 

نتایج تأثیر تناوب ذرت-گندم بر دو علف هرز سلمه تره و غربیلک 
روند مشابهی را نشان داد. به طوری که در عمق ۱۵-۲۰ سانتی‌متر در 
افزایش در فراوانی بذر دو گونه فوق مشاهده گردید (جدول ۳). بررسی 
نتایج مجموع فراوانی بذور علف هرز نشان داد که استفاده پی‌درپی از 
تناوب زراعی فشرده ذرت-گندم به‌عنوان یک بوم نظام پر نهاده 
می‌تواند شرایط را برای پراکنش و پویایی بانک بذر علف‌های هرز در 


ولایی و همکاران. پوبایی بانک بذر و گیاهچه علف‌های هرز در پاسخ به نوع تناوب در اکوسیستم‌های زراعی... ۲۵۱ 


درصد در مقایسه با تناوب آیش -گندم افزایش دهد (جدول ۴). بعلاوه 
مکانیزم‌های متعددی شامل کاهش نفوذ نور به خاک» کاهش ذخیره 
نوسانات درجه حرارت روزانه خاک و تولید ترکیبات دگرآسیب 
می‌توانند در سبز شدن و رشد علف‌های هرز در حضور بقایا نقش 
داشته باشند (2016 ,.۸ 6 ۷]0[20). ترکیب و تراکم گونه‌ای بذر 


علف‌های هرز در خاک تحت تاثیر عوامل مختلفی به ویژه روش‌های 
خاک‌ورزی قرار دارد. به طوری که تغییر روش‌های خاک‌ورزی با تغییر 
عمق بذر نقش مهمی در پراکنش گونه‌های علف‌های هرز در خاک 
داشته و بر اثر بخشی شیوه‌های کنترل تأثیر می‌گذارد ( ۶ 3167 
7 ,.1). 


جدول ۴- مقایسه میانگین فراوانی بذر علف‌های هرز در تیمارهای ذرت-گندم و آیش-گندم در عمق‌های ۰-۱۵ و ۱۵-۳۰ سانتی‌متر 
عطاوع0 0و من 15-30 280 0-15 ۵6۲ ۵۵۲ظ۲۵۱۱۵۲-۲۷۳ مه ۲۷۷۲۱۵۵۵۸ -صرم) ص رصانع 0معز ۱۷۵۵۵ ۵۴ 60وصصرم ۱۷۲6۵۵ -4 ۲12۱۲۵ 
مقایسه میانگین فراوانی بذر علف‌های هرز 


۷] 600۵21507 0۲ ۱۷۲۵۵0 0۵ ۵ 


مجموع ‏ غربیلک ‏ سلمه تره ‏ تاج خروس 
٩ 132300۰ 1۱3۳30۳0۹‏ 5.00 38.00۰ 
129-0 5.001 3200 2900 
132100 1.00 1300۰ 2-90 
12900 400۹ 600۰1 35.00 
٩ ۱۳۹۵ 1900‏ 5.00 7.0032 
24 2.0 ۶ 16.00 1-1-00 
٩ 10000‏ 5.00 1000 321-00 
10۳900 100 500۹ ؟220 


نمونه‌برداری 0 تیمارها 

خرفه عطا00 01 ۳ کاجم۳62/۳] 
900 015 ذرتسگندم 
2000۹ 15-0 00۵-۷۷۵۵ سال اول 
1000 0-5 آیش -گندم هه امتز۳ 
2100 15-0 ۵۲ ۲۵۸۱۱۵۱۷-۷ 
930035 015 رت سگندم 
133.0۶ 15-0 معط -صو) سال دوم 
525001 0-5 آیش-گندم ۵۲ 560000 
6600۹ 15-0 ۲۵۱۱0۷۷-۱۷۵۲ 


میانگین‌هایی با حروف مشابه براساس آزمون دانکن دارای اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد (۳>0.05) نمی‌باشند. 
۰ 0۶ 02960 واتازطاد‌دامتن ۶م 16۷۵1 59۵ 26 اصمععن «لاصه‌زگنصعنه امط عته وعااع1 مهو مطا ط)ز۳ عصهع]۷( 


به‌منظور بررسی رابطه میان فراوانی گونه‌های مختلف در بانک 
بذر تناوب‌های زراعی ذرت-گندم و ایش-گندم طی دو سال زراعی از 
آنالیز رگرسیون به‌عنوان تابعی از اندازه بانک بذر استفاده شد. 
بررسی‌ها نشان داد در هر دو تناوب زراعی ذرت-گندم و آیش-گندم 
همبستگی معنی‌داری به ترتیب به میزان ۰/۹۴ و ۰/۹۷ درصد در دو 
ال تراعی وجوفدافت: تفگ ۴ بیج شیب قط معااله گزسوی 
در کشت پیاپی ذرتگندم نسبت به تناوب تک کشتی آیش -گندم به 
ترئیب با شیب خط ۰/۴۷ ۳ ۰۷۹ نشان داد که استفاده از تناوب 
ذرت-گندم همراه با افزایش سطوح مصرف نهاده به تدریج از شیب 
خ رکرسوی ی کاه اقلا شین سا کسیا کاهشن کیب خط 
خروج بذر علف‌های هرز از بانک بذر خاک نیز کاهش می‌یابد. از 
این‌روه سرعت خروج بانک بذر علف‌های هرز در سال دوم در 
تناوب‌های ذرت-گندم و آیش-گندم به ترتیب معادل تقریبی ۵۰ و 
۰ درصد نسبت به سال اول خواهد بود (شکل 4۴ بنابراین» در تتاوب 
ذرت-گندم به‌طور متوسط مقدار بذر علف‌های هرز در بانک بذر سال 
دوم بیشتر از اندازه بذر در سال اول می‌باشد (شکل (). 

در حقیقت هر نوع عملیات مدیریتی که ظهور تولیدمثل و 
تکمیل چرخه زندگی علف‌های هرز را دچار اختلال نماید می‌تواند 
سبب تغییر ساختار بانک بذر علف های هرز شود ( ۲26 


۳09 .0 1 تاحالمطه۱۷). محققین در بررسی بذر تاج خروس ریشه 
قرمز در شرایط رقابت با ذرت دانه‌ای دریافتند که توانایی تولید بذر 
تحت تاثیر زمان سبز شدن قرار دارد و با افزايش تراکم» تولید بذر در 
هر بوته کاهش اما در واحد سطح افزایش می‌یابد ( ,.1 6 صهز۵؟۳ 
2 همچنین با افزایش تراکم ذرت» کاهش شدت جریان فوتون 
در لایه‌های پایینی سایه انداز و کاهش نور در دسترس, تعداد بذر در 
هر بوته علف‌هرز کاهش می‌یابد» در حالی که وزن هزار دانه آن کمتر 
تحت تاثیر شدت نور قرار می‌گیرد (2016 .4 61 251161205 ۷). 
بررسی ۵ ساله فراوانی علف‌های هرز در خاک و توزیع عمودی آن در 
تناوب چاودارسجوذرت (علوفه ای۷- کلزا- ذرت-جو منجر به افزایش 
چشم گیر دو گونه تاج خروس (.1 ۲۵۲۵۸۱۵/۸5 .۸ و دم روباهی 
کشیده (1(۵5۷۲۵145 .۸) در تناوب ذرت-کلزا-ذرت به میزان ۸۰ 
یکسان سبب توزیع و تجمع بذور در عمق ۲۰ سانتی‌متری خاک 
گردید. در حالی که در سال‌های پایانی تکرار کشت جو در تناوب سبب 
افزايش گونه‌ها به خصوص تمرکز بذور در عمق ۱۰ سانتی‌متری خاک 
شد (2001 .41 0 167ا). کاربرد آیش در تناوب می‌تواند به 
سهولت مدیریت علف‌های هرز در مزرعه کمک شایانی نماید ( 1۷۲055 
4 ,012716 220). 


۲ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۱ 


پوشش سطح خاک با بقیای گیاهی با دریافت تشعشع خورشیدی, 
جلوگیری از فزایش دمای خاک» ظهور تولیدمثل, بر هم زدن فصل 
رویش» سرکوب جوانه‌زنی و تکمیل چرخه‌ی زندگی علف‌های هرز را 
دچار اختلال کرده و نهایتا سب تغییر ساختار بانک بذر علف‌های هرز 
خواهد شد (1998 ,تقاتتاع۸ 0جه مه ۷ : ,ره 61 معطمته‌تمصم۳۴ 
6 یافته‌های این تحقیق با نتایج بسیاری از محققین در خصوص 
ساختار آیش همراه با بقایای گیاهی بر مدیریت زراعی بانک بذر 
علف‌های هرز انطباق دارد. به طوری که استفاده از بقایی گندم با تثیر 
دگرآسیبی در تناوب آیش-گندم سبب کاهش رشد علف‌های هرز 
گردید در حالی که در تناوب ذرت-گندم از هیچگونه بقایایی استفاده 
نشده است. نتایج بررسی‌ها نشان می‌دهد استفاده از بقایای گیاهی 
گندم. جو و کلزا می‌تواند از ظهور و رشد و نمو علف‌های هرز 
تاج‌خروس و سلمه تره بکاهد. به‌طوری که بررسی پتانسیل دگرآسیبی 
بقایای ارقام گندم در برابر علف هرز یولاف وحشی و ماشک گل 
خوشهای (۷://0:0 :۲0) نشان داد بیشسترین اثر بازدارندگی در 
ریشه‌چه یولاف وحشی نسبت به ساقه‌چه وجود داشت ( 6 تعحتطه[" 
9 ,.0). حضور بقایای گیاهی و گیاهان پوششی بر سطح خاک 
می‌تواند تأثیر بسزایی بر رفتار علف کش‌ها و علف‌های هرز در خاک 
داشته باشند» و سبب کاهش تبخیره تصعید و خاصیت موئینگی 
علفکش‌ها در زمان آیش به منظور کنترل بهتر علف‌های هرز گردد 
(2006 ,.۵1 ۶۶ صحطیقطت). خرقانی و همکاران ( .۵1 ۶ تصعت2؟ 
5 بیان داشتند میانگین تراکم بذور موجود در لایه سطحی خاک 
(۰-۲۰ سانتی‌متر) در تناوب آیش- ذرت- جو- لوبیا در پایین ترین 
سطح خود قرار داشت. از این‌رو, تراکم بذور موجود می‌تواند تحت تأثیر 
نوع گیاه زراعی و حضور آیش در تناوب نیز قرار گیرد که می‌توان از 
آن به‌عنوان یک راهکار در مدیریت تلفیقی علف‌های هرز استفاده کرد 
(2005 ,.]۵ 61 تجدوتمطک) 

نقشه‌های توزیع مکانی و تراکم جمعیت کل گیاهچه‌های 
علف‌های هرز نشان داد کاربرد علف‌ کش‌ها می‌تواند تا حدودی 
گیاهچه‌های علف‌های هرز را در تناوب‌های ذرت-گندم و آیش-گندم 
کنترل نماید (شکل ۵)- در تتاوب ذرت-گندم در سال اول وجود یک 
مرکز پر تراکم گیاهچه و حواشی کم تراکم تر قبل از مدیریت شیمایی 
به خوبی مشهود است. در حالی که پس از کنترل شیمیایی الگوی 
مکانی لکه‌ها تغییر قابل توجهی کرده است (شکل 52,0). نقشه‌ها در 
سال دوم نمونه‌برداری در تناوب ذرت-گندم نشان داد مشابهت زیادی 
بین الگوهای توزیع جمعیت کل علف‌های هرز در بین دو مرحله قبل 
و بعد از کاربرد علف کش وجود دارد (شکل 0,1). این نقشه‌ها نسان 
دهنده وجود مراکز لکه‌های علف‌های هرز باقی مانده در نتیجه کاربرد 
یکنواخت علف کش‌ها و يا علف‌های هرزی است که دیرتر جوانه 


زده‌اند (2014 متصقطنام؟ مصد متفه مراک ز پرتراکم 
علف‌های هرز در مزرعه بذوری را تولید می‌کنند که می‌توانند در سال 
بعد سبب تولید گیاهچه شوند. در حقیقت این نقاط پرتراکم می‌توانند 
همان نقاط بانک بنر با تراکم بلا باشند که در شرایط مناسب جوانه 
می‌زنند. در تناوب آیش-گندم در سال اول به دلیل حضور پوشش 
بقایاء گندم در سطح خاک و عوامل مدیریتی تعداد معدودی از 
علف‌های هرز مشاهده شد و بدین منظور نقشه توزیع مکانی تنها در 
سال دوم رسم گردید. همچنین در سال دوم قبل و بعد از کاربرد 
علف کش در مزرعه گندم تغییر محسوسی در شکل تراکم لکه‌های 
علف‌های هرز مشاهده نشد (شکل 56,1). بررسی‌ها نشان می‌دهد که 
در سیستم‌های شخم متداول لکه‌های نسبتاً ثابتی در طی زمان وجود 
دارد (1997 ,./» 61 602705)). در بسیاری از موارد نیز علف‌های 
هرز تحت تأثیر کنترل شیمیایی قرار نمی‌گیرند و بذوری تولید می‌کنند 
که به تقویت بانک بذر و افزايش آلودگی در سال‌های آینده کمک 
خواهد کرد. محققین بیان کردند تناوب زراعی می‌تواند با کاهش تولید 
بذر و تغییر گونه‌های علف‌های هرز موجب کاهش ذخیره بانک بذر 
خاک شود (2018 ,.» 2 ع0). روش‌های مدیریت مکان ویژه 
علف‌های هرز اجازه می دهد تا با در نظر گرفتن تراکم» فراوانی و 
غالبیت گونه‌های علف هرزی و الگوی پراکنش آنها در مزرعه بتوان 
در جهت مصرف بهینه علف‌کش‌ها عمل نمود. بعلاوه. با کاربرد 
علف‌کش‌ها تنها در مکان‌های آلوده به علف‌های هرز در گندم 
زمستانه می‌توان سبب ذخیره علف کش‌ها تا ۵۱-۹۱ درصد در 
علف کش‌های باریک برگ و ۱۶-۸۴ درصد در علف کش‌های پهن 
برگ گردید (2015 ,۵ ۶ ۳120027 محققین گزارش کردند 
کاربرد لکه‌ای علف کش‌ها در مقایسه با کاربرد طیف وسیعی از آن‌ها 
در کل مزرعه می‌تواند علف هرز ۲۵0۵75 215 را تا ٩۷‏ درصد 
کنترل نماید (1996 ,.۵1 2 66) 


نتیجه گیری 

زراعی پرنهاده با سیستم شخم عمیق سبب به روی خاک آمدن بذور 
راتکه شفه عافاهای هو از لادهاین میک ده سطه خاک و 
افزایش اندازه بانک بذر به ویژه در لایه‌های سحطی خاک (۰-۱۵ 
سائتیمتر) می‌شنود. قناوب فرت-کنلم با کاهشن خنوع گوننه‌ای, نسبب 
افرايش فراوانی بانک بذر علف‌های هرز دانه ریز فاقد خواب مانند 
خرفه. تاج خروس, سلمه‌تره و غربیلک می‌شود و اين امر با توجه به 
عدم کارایی مناسب روش‌های شیمیایی» اهمیت توجه به مدیریت و 
استفاده از سیستم‌های زراعی حفاظتی را دوچندان می‌کند. 
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شکل ۴- رابطه رگرسیونی بین تناوب‌های زراعی ذرت-گندم (الف) و گندم-آیش (ب) به‌عنوان تابعی از پویایی بانک بذر طی دو سال نمونه‌برداری 
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شکل ۵- توزیع مکانی و تراکم گیاه چه کل علف‌های هرز در تناوب ذرت-گندم ( ,» ,« ,ه) و تناوب آیش -گندم ( ,ع) قبل و بعد از کاربرد علف کش 
(هر رنگ نشان دهنده تراکم گیاهچه در متر مربع است) 
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(خصد هم واتعصهل مصنا0هعی ۷۵۵۵ معای نصا جمعز طععع) 0تمتمنهط ۵۶ ممتای‌نامرمرد ماد 0صه ماع 


در مقابل استفاده از روش‌های تلفیقی همراه با خاک‌ورزی حداقل 
در کشت آیش-گندم همراه با حفظ بقایاء و کنترل مکانیکی در طول 
آيش علاوه بر کاهش میزان نهاده سبب تخلیه بانک بذر علف‌های 
شرایط پوسیدگی بذر و تغذیه موجودات خاکزی از بذور موجود در 
خاک می‌گردد. از اين‌رو, استفاده پیاپی از گیاهان ردیفی و غیر وجینی 
(ذرت-گندم) همراه با سیستم‌های مدیریتی مرسوم می‌تواند سبب 
پوبایی بانک بذر و خسارت جبران ناپذیری به مزارع گردد. همچنین» 
گیاهچه‌های علف‌های هرز پس از کاربرد علف کش‌ها مشاهده نگردید 
می‌توان به احتمال وجود مقاومت به علف‌کش‌ها در برخی گونه‌ها نیز 
اشاره کرد. این در حالی است که اثبات قطعی این موضوع نیازمند 


منابع 


تحقیقات تکمیلی گسترده و اساسی در آینده می‌باشد. بهبود و درک 
درست از پویایی بانک بذر علف‌های هرز به منظور توسعه سیستم‌های 
کنترل علف‌های هرز امری ضروری و اجتناب ناپذیر است و بایستی 
علم مدیریت علف‌های هرز با اصول بوم شناسی به منظور توسعه 
استراتژی‌هایی نوین در سیستم‌های مدیریت علف‌های هرز یکپارچه 
ان 


سپاسگزاری 


بدین‌وسیله از حوزه ریاست و کلیه عوامل اجرایی مزارع تحقیقاتی 
دانشکده کشاورزی دانشگاه شیراز که در اجرای این طرح کمال 
همکاری را نموده‌اند صمیمانه قدردانی می‌گردد. 


۰ ۵00067 تک یبال و2صقصه۱ یم ,0060و ورگ.]۷ و2عطمصهّی وبا ,۱2۷276)6 و.ظ ب۳۱۵۱۵۵0067-۳122 ری م2766 .1 
5 1۱6 0۷۵۲ ۷۱۵10 وم مه توبن اتصصصمی ۷۵۵0 عم معهللتا ممنفه۲«ص-ممه لمح معهال۵-0 01 ۲۲۲6۵۲8 .(20168) 


90 70 . 11886 . 16560۲6 . 179: . 4-۰ 


000204 


مصبوما همه . صهممهتماتلع]۷ ...2 ...1 
۰ 220 .16/1 10.10 /09://001:012ظ 


۰ ت 1 .48۲0۵605۵۱ ۱ 1۱۵/۱۵8۵6۵۲ 2۵51 0۳۵ 8۶00۷۵۲53 2018(۰) 2۰) رقلامطم۲1ظ عک .۷ بتتعتالضش .2 


۶ . نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران ( صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۱ 
تشریه پژوهش‌های ن ایران م و ی ورزی , بستان 


۵ 0 1۲۵90۵0886 امن ۷۷۵۵۵ 2007(۰) گیل رحمفاتم0نک کی مف.ظ مطه/99 مظن مافعتاه ولیک ,۸06۲508 
۰ ۵5://۷۱۱۷۸۰۹)۵۲۰0۲۵/9)۵016/41495 :131-135 :(21)1 بچوما166170 ۲۷۵۵۵ ۱۱۵۱۵1۵۰ ط)بام صهاوع۷۷ طاً فصمت۲۵)2 

۷۱۵۵ 0۴ واه1۱۵۷ ص066 ۵1 ۳۲۲۲۵۵۲5 2014(۰) .۸ بتتام‌گقطان) صتحصظ ی ویو همطل ری تصوطاتمدن رم رتور 
:(4)01 «وما660 ۸8۳۵ 0۴ ۵و( .عناعمع طا و۷۵۵0 ۵۶ عمتهانممم کصده اتفجعل رصمتاحصاطاصمی فط هم 16۳001126۲ صمعمتانه 2۳00 
موه طفتاعطط طز صقلونع۲ 12) :86-95 

۰6 204 11۷۵۲۹1۲ اصقام 01 ۱]۲6۵۵۲ 2010(۰) .۲ محطهلهوه]۱۷ مهم ک .۷ بتاقالهط۱۷]2 تتلمهط ریم ۵00610 بت ,۸2121 
ک0) کاع۳۱ ۵۴ 9۱۵ ۲۳۵/۱۵۱ .عصعتامن معنقانه اصمعانل ما ففمصعع۳ مه ممتاتومم‌رمی 9۸۵۵0 هه صمتاتتاباظ ۵0 
موه فتاع‌دظ طز< جفزوع۳ م) :115-125 :(7)01 ۲6960۲6۱ 

۵ من ها معلهاما )صمتتنه هم فععمتامه۳ لهعبایه مه وعلزم1ه عمط ۵۶ ۳۲۶۵۵۲ ,(2015) ,۲۷۰۸۷۲ ,ع921ظ عک ,.0.ظ م202)تظ 
.232-۰ :(11)1 ۲۷۵۶ ۵۱۱۵ ۵۵ ۵۴ 0۱۲۱۵ ۷۷۵۵0۰ 2120 

٩۳۳2۵7۷ ٩011 6‏ ۱۳۳۵۵۵۲ ۵ واه۱۵۷ )م0116 0۴ ۳۲6۵۲ ,(2003) .) رتلق(2 ۷ عک ,رت بتا۳۵0۵01۲0 .لا مکه‌تللنی .ما موتاه‌ازظ 
0۰ (189)4 2۸66( (0) 0۳ و00 وک ۵ هل و0۳0۵ رام ۲۷۲۵۲۵ ط 1101۵ ۱۷۵۵0 طه ‏ 60۷6۲۵۵8 
64 ۱۲05://001.0۲2/10.1046/[.1439-03726.2003 

۵ 00۷۵ صلقع ااقصی 20 عم ۵۴ و۲]6۵۲ ,(1997) .۸۵.۱ مصطفطو۷۷0 ع رب بتهحصطاما و. 1 رع00۳1 وسا رعلک و.نا مفتااظ 
۴ اماصل م۸۱۵6 .۹۵۵۵1۵8 ۱۷۵۵0 فیاممم0ع001عن عصصمو ۵۶ معصمعععصصه عصتللععد جه ومنامتصطعا معقلاتا 200 
.۰ 0 ۳۲)۵۹://۷۷۷۷۷ 146-161۰ :(12)4 ۸۵۲۱6۵۵۲۵ ۸۱1۵۱7۱۵۱۷۵ 

آحضت) .60 فرره ماو 0 ۷۵۵ ۱ و6۵۵ ۲۷۷۵۵۵ 2003(۰) .1.) رطماصه9۳ عک .ناو داحتا ,.با.ظ بطاه0وظ 
۱ 


مه مموهالط مه روم 00۷۵۲ ,۱11286 صما-وجما .(2004) هت بکلمعطاصعاتعرظ عک میک مط0فصتطان ررژ.ن راعتا00ظ . 


1443-2-۰ ۰ :96 . مرول «ومممم وه عاصمممممهمه .۰ ۷۱۵10 .24 طا«مع... اصقام... تعمفامع ...عم قاععاه 
۰ 134/2210۳0[2004 10.2 /۲05://001.0۲2) 


۶ 10106866 عمصمبالصد فممتامهتم عصلمع۵ .(2019) .طیک رعصعو عک نا عصه نانک 1 رل رلعلاهط ین رتعا05ظ . 


77-1 :(70)1 6۵۸6۵ ۴۵5۲9۵۲۵ ۵70 م۳0 بحللحتادننظ طا (100و۱ خآم) فقحتعع۱۳ لدباصصح طا ممصفاولوع: 10106هاععظ 
۰ 0 0۹:0 


۸ 0۱۱۵۵210 همع ۷۵۵0 ۵ فممتاهعتامصه ‏ ,(1997) .۳۲ مقاام۳۵۲۵ عک تا رتع2ت۳۱2 .انا متعلطناظ . 


۳۸۵۸۵۵۵66]. ۲۷۷۵۵۵ 66266 45)3(: 329-336۰ 0/۷۷۷۷ 3 ۰ 


۵ 11۷۵-۰۷۱۵۵۹۲ 2 مصتییل ومتصصهطرول مهن ۵60و ۷۷۵۵۵0 2001(۰) ایک رطموم‌صطمط1. عک میشنک متعلطامک .لا رتعلطتاظ . 


۰ و ۷ .76۰ 170-1 :(15)1 ب«ع16617:01 ۲۷۵۵۵ .۲۵۲۵11058۰ 


کمهنا ند صاصق ممصصصم ۵ ممتااطا توت آهتاهمه ۵۶ ولورلممه ,(1995) سا م۱۷۲۵ رانا 9۵210۳ .لگ مقطللتهن . 


۰ -43:258 8661۱66 ۲۷۵۵۵ ۱۱۵۸۰ 62/۷۵3۲۱۵) صهع0 ٩0‏ 011 مظ صا (دماراای 0مم0۵0) 


40 .۷۰۲۰ ,۲م۲2۳ ,رهبا یکلهع :18 .309-328 .۵ .1204 ماطاویه ود فلصوها 9660 ,(1989) انا راامفصعوظ عک ر.ظظ رقله2۲ن) . 


۰ ۹۵۶ ,۲۲۵55 متصعل۵عظ .501۵ 9660 ۵011 0۴ چوم۲6۵1 (608) ایک مطمومحطن 


۰ 200 ۷۲۷۱۱۵۷ صطا0 .عع )61۵15 ۵۴۸۵۵4 0۴۱/۵1۵0۵5 ۵۱۱۵۵۵۵۷ 1967(۰) با بتاعه 212۷ . 
2001 م4تمتصاتمط رهماهمعع ۷۷۵۵0 و0 فامعاه صماولاه مع1112 2006(۰) 2 بطماد۲۳۵ ی روت مللات ب.ف.ظ محقطتاهل . 


.1557-0۰ :(46)12 ۲۵۲۵ ...دمص ...هام۸ ۲6۷1۵ ...2 ات۱۱ 
۰ ( 0( 

40 ماصممد همه ۳۵۵5۵ 0013۲ 010۷۵۲ ۲۵0 ]0 ۳۲1۲6۵۲5 2002(۰) ۱۷۲۰ مصقتددامننا کی رف بصعت راظ مطتللصمن 
1 50۶ ۵00 ۱۵۶۶ظ .0186286 ۵۶ عمصم10عص1 جح امه رعرصا معاععه۳ظ) )دنه 7۱۱۵ ج۵ فاصممط‌صمصصح 5۵11 دومع 
6۰ ۵ .245-25 

0 موه معقاات 0۶ 5ا۵ع۲1]6 (2009) .1 رحهصهاه9۳ عک وق و1۷۲ .۲ مکلنطته[۷۵ ,.آ ,12210۷16 .]۱۷ ,۷۲262 ,.ظ به6۳0[200۷([ 
:(7)2 ۵56۵۲۵ ۸۵۲۵07۵/۲ .32126 طا وفهحطمدها ۱۷۵۵۵ مج ممتاتومم‌صمن فملم۵۵و ۱۷۵۵0 ,تفع ۱۷۵۵0 م۵ صمتاها۲۵ 6۲۵۵ 
785-۰ 

۰ 1۲۹۲/۶ ۵۵۵۵ ,۳۲۵6 ه1 ,87-90 .0 .016فنطا 42حصهن) ها صمتاقام: صا معهللتا م«ع2 .(1980) ,1۱.۲ ,طع1(082 
یک رقطلعمعک ,همه ,عساانه‌تتهض 

29-۰ :32 ۵6۵۲61 ۲۷۵۵0 ۲۵۹6۲۷۵5۰ 96۵0 تناها مصم فمتاتوصمل مصتالعع: ۷۷۵۵۵ 0۴ ۳۲۵016008 .(1992) ۳۲۰ ره۳۲۵۲68[1 
۰ 111/113653 1005://001.0۲2/10.1 

مهم م مه ۷۷۵۵۵ 10۲ فممتاهعلمرصظا :راتلدتن ۵1و عم 0تمرحصا ,(1999) بکر.نا رفصتعع۱ ع ری مصهططردامننا ریکیظ ص02 
95-۰ :2۰ ۲۵06۵7( و۵ 0۴ ۱۲۱۵و 

عط 0۶ وعلصدها 5660 ۷۷۵۵0 16 هم 1010۵هاععظ ما ۵۶ قا۵ع۲۸]6 .(2018) ,26 بطم عک وک ,2۳288 .2 تالا ولا ,۷۷۵82 ,2 بعت) 
1 ۳8۱۱6۵۲۱۵ ۵00۱ ۵6۱۵66 کاه ۱۷۵۱۵۲ :5۵165 ممصممعتومن ظ۱0 .عاصمجه‌ممصمه امن بصن وصقاصصنه؟ ممتق 
۰ 3 ۵/01 .022167 

کصمتاه0۵0۵ ۷۵۵۵ ۵۶ ماه لفتادود عصترتمامهتهط .(1997) .0 رجمقصطمل ی رلا.1 رتعاوع۷۷۷۹۵-۵ ریگ رفتقطتع0 
۰ ۱( /66۵9://001.012 .108-119 :45 527066 ۲۷۵۵۵ .2205 0012160:عاص1 عصلوتا 

اصمنم۵ ۵۵2۵ ۷۷۵۵0 ۱۵0۱08162 .(2012) .0۰ ,تاق۱2 ع رل ر۵902۷۵۲2ک بب۷۲ م۸۳02 رت ب20۷204ظ۸ م۷ تفن 
۵۵ 0۴ 0۱۵ ۲۵/۲۵۶ .0۵)260 ظ1 ۱۷۵۵05 تمحصحطنای ۵ )ممحصطفوتاطاهاوی مه ۱۷۵۵08 ماه هه معا تقوم و6۵ ۷1 
.24-۰ :(10)01 ۲۱۵۶60۲۵۱ 

۲ 1 )۳0۵1۵8۵00۵0 ۷۷۵۵0 م۵۵011و-عمالد 0۴ ۳۲۲۵۵۲ ,(2015) .ل ,۳۱۵۱60 ع وم 1۷5۵۲ وکا ب۳۱2000120۷ ر.ظ ر2تا۲۱200 
27-۰ (60)01 ...۵۵0 ...0700 60 وا مقصمتاهاممج ...۰ ۷۵۵4 .. مص2... ۵10 .. صه۵ ... وممم 
,۱)۲05۹://001.0۲2/10.17221/574/2013-۳ 


18۰ 


19۰ 


20 
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22. 
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23 


26 


ولایی و همکاران. پویایی بانک بذر و گیاهچه علف‌های هرز در پاسخ به نوع تناوب در اکوسیستم‌های زراعی... 


106212164 20 راصمصم‌ممممصظ ۷۵۵0 موم ۷۵۵0 ظعع۵ . ,(2013) ...زر 00۵۵۵0۷۵ عی ولیک رتعت۲۱2 
۰ ۷۷۷۷۷ .1۰ 1-1 :(27)1 ب«وها166۳70 ۲۷۷۵۵۵ .]۳۸۵۸۵۵۵66 

۵« عاطامصته)ونه ۶0۲ ]صمصصم‌عمصمصه مج ممصه)ز0مح1 تعلصجها ۵۵0و ۷۵۵0 ۵1 2016(۰) ,۷۲ بحتاععظ عک ۱۷۲۸ رصتهوو۴۱0 
221-۰ :(13)2 ها مایت ۸ 5۵۱804 0۴۱۱6 ۵۵۱۸۱۵ 156۷16۷۷۰ 2۳0۵0061098-۸ 

0 07 21160160 وه علصه 5660 ۷۷۵۵۵0 .(2014) .۷۲ رلفله۷) عک ویکا.۲۷ بتلهططو۷2 رو لم02ظ وی متطتتفک ب.ظ متطله:۲۱05 
1-۰ :64 ۳۵۱۵۵۵۱ ۲۵۵ .ععصههاعیتاوتل 0ص ۲۵12110 

۵۶ 1 ومتاتصصصم ۱۷۵۵0 و۵ فصمت۲0)۵ معط مه صمتاه)‌ناممه م1۵ ۵۴ فامع]گه صتم]-هم1۱۵ م1 .(1982) .ب ,عصتا۲ 
120۰ :62 56۱6۱۱6۵ ۵۱۴ 0۴ 0۵ 6۵/۵۵۵ .(رصهعط)ایافهگ رمع صفنص1 اه ونهع۷ 21-22 2۶۱6۲) 
0۷۱۵9۵010۱0 ما طمومتووه [۵۷۵ ده .(2018) ۲۲ ,لفط ع و2 لفط ما مصقطک .9 متقطک ب بله109 
م6 ۱0۱6200۲ صرح تماون ۷۷/2 ۲۱۳۷۵ ,ونان طمبامعطا مصم)درد 2270-66010 هه 0۶ ۲۱۵۲۵ ۷۷۵۵۵5 ۵۶ صمتا2ع1/1ووهاه 
590-6۰ :84 ماع 1۱ ۲6۵۱086۵1 ۸۵1۷۹65۰ 

-م) صا 0۶ ومتصحطول علصجه 5660 ۷۵۵۵ ه۵ فحطمادو عع0112 اصع011]67 01 ۲1۲6۵۲ 2015(۰) .0 رلصه۷ هطخ ک ر).۷۲ بل2۳0 [ 
رامحتوطاه تام از صفتوع۳ ط1) :1-11 :(11)01 86167066 ۲۷۷۵۵۵ 0۴ 0۱۱۵ ۲۲۵۲۵۵۸ :۲۵)۵09 ۱۷۷۵۵۲ 

ص ومتصفطرل کلمهطالععو ۱۷۵۵۵0 ۵۶ مملهیناله۲۷ 2005(۰) ,۱۷۲ رتاه۱۷]20211 تنتمدا عک .۷.۳۲ بلاه‌عف۱0۲ 0و۴ و.۲ متصه0تفطگز 
8 .72-80 :(19)01 چوماه10ع176 ۵۵ 6265 ۸۵۲۳۱۵۵/۵۵ ۷۷۳۵۵ 0ص صرمع باععه عدعناد رقصههه ۵۶ فهمتاها۲0 ]01116۲68 
(۳۵۲6121 

0۴ 116010 ۷7۵۵۲ صا اوه 8660 ۱۷۵۵0 ج0 واع۷ع1 غبامرصد کممتملن 0۶ قامع]۲۱ 2005(۰) ۱۷۲۰ بتتاوجل ‏ ببظ رتاع15000 
(امحتاوطاه حطفتاعص طازه صهتونع۴ 12) .89-102 3)1(۰ عم 0۲۸۵ ول م۲۳۵۱ 

,۸۵ تامطههمک ,صمتاهافصه 1 .و۲۵۵6 وه و6600 08۳06605365 1 12۵/۱۵8۵۵۱۵ ۷۷۵۵۵ .(1988) ۱۷۲,2۰ ,طه‌حطدامز [ 
۰ م۵هطفه]۱۷ ۵ الویم نا و۲۵00 بخ طومعط‌له اه صرح بط تطمای! م2 

۳۱۵۱۱ جح صمطصم‌مه ,۱۱۵۵۵۱۵۳۵۱۱۱۵۱۱۲ عاز وه هل 6۵/08 1988(۰) .۸۵.۳۲۰ رصهتتاع۱۷]2 

ص 10مطوعنط) ععمصصعل هم هیده ۷۵۵08 ۵۶ ممتااطاتتافتل لمتادمه ۶ صمتنهطتصماه1۲ ,(20۱4) بخ رتصحطامک عک رویط رطه۱۷]21۵7۷ 
.51-۰ :(21)3 ۵۵۵۵6 ۳۴۳۵۵۵۵۵۷ 0۴۳۵۲ 0۱۱۵ .2762 ۳2۲0۵00 صا مام عمط مامت ۳۷۵ 

011 مه فصمتاه‌مجهعهمن فمیالاعم .5۵ زا ۵1 فقاععله جمتام۲۱۵۲۵ 2007(۰) .1 مطمامایماه عک رد.1 رتعصاتهظ رو یلع۷۸۱۱ 
233-۰ :37 «وماهع ۵0 2۵۵/۱20 .عملمعصو ‏ اصقام ‏ همع عنام ۵۶ . صمتتحصتطومع . 9680 صم .. مفتتله۲هض1ع] 
16/[.20(5011.2007,۰ 8/1010 01.0۲ :۱)0://:۰ 

۰ ,لطمصصهزن هه با۷۲ وله نحص .81-2121 .۵ .الوه0۷ مضه ممصده)‌صتاطاه فمتمعمه ۶ فصعهتام۴ .(1975) ,5,۷۲ ,1۷۲2 
روهظ الویهتصن] ٩۷2۲0‏ .0۱۱۱۱۵۱۱۱۵5 0۴ ماو وه «وواهع۲ 

ص عاصفان فنامعموهامط ۵ ۱۳۷69 2007(۰) .۲ بطم0 ۲۱۵95۵۵2۵ ی رب باطتتطهو متطتهمعع۲۱۵0 .۷ بهتصتتهطا۸ و.ل بلمه۱۷۱۲2 
8 .382-375 :4 بجومام۱ظ ۵۴ هل ۲۳۵۱۱۱۵۲ .222۲05 ۵۶ و6605 0016نعظ صاً وتماعع لهعنعم1ملدرطام مه صم۲۵۱2)1 
۳۵۲5121 

نیال مه ااتامن0مم میج روعتصحطول ممتاهلنا۵0۵ ۷۷۵۵۵ 2016(۰) 9.۷۰ رتصصهاوظ عک .۷۲ رتصله‌5و۲۱0 ,۷۲ ,۷۲0۵0 
313-۰ :(30)2 ۴۲۵۱۵6108 ۴۱۵۱۱۶ 0۴ ۵ص .عصطماده م0112 جمحصصصرمی صرح 0-۱11226ظ صا (ىد ام 01۳ ۱71610 
6۲۹121 1) 

ممتاملناوهم ۵ تاو ,(2017) .ظ رتقاصصفک ی .۲ رته 0020۵ ره ,2۵۲۴۵ بظ معمناع12۳021 وب رتم۷282 صمموم]۷( 
:(9)3 «وهامعی آعسااس۱ ۸۵۳ .005ظ)عهظ معهللتا کصمعللنل رها 2160060 ۷1۵۱05 مده‌هزمو 4ص فعلصدها 5660 ۷۷۵۵۵0 20 وععصقطه 
.575-۰ 

0۱2۵0۱ )صه)وزوع۱0۵-۲مزه تم ۵۶ آمتاجمم مه ممتامممتن معط م1 ومصتامعتیان .(1994) ,۳۲۲ ,معاتهان) عک ریگ ,1۷۲055 
0605://001.0۲2/10۰1016/0261-2194)94(90083-۰ .230-234 :(13)3 ۲۵۲۵۵۵7( ۲۵۵ ۱۵08۰(۰ ۱۵5۵8 ریت عم۸0) 
۵ 0296 ۷۱۱ 0۴ ومتصمط0 مها ۵۵0و عصتام۷]۵0 .(2009) بظ رقمناع 12000۲ عک وه ملکلق0مک مب ,221126 تمه 
(امحتوطاه حفتاعدظ ۳1 جفزوزع۳ م1) :281-293 :(7)1 ۵۶۵0۲61 ۲۵۵ ۳۱۵10 0۴ 00۱۵ ۲۳۵۶۵۱۱ 116106۰ ۷/۵۵۵۲ 1 (عمز 
کصعصصم‌م همهم ممصم)فلدع ملقومطام رام مصتلام۱۷]۵0 ,(2011) هی ره2۵127 ع پنلنک مطات ریکایل رطات0 تما ر.ظ ,6۷۵ 
-1-10-]/0://0::001.01۲8/10.1614/۷۷ ,335-343 :25 بچوما60۳70ع1 ۲۷۷۵۵۵ .عماامی صاً هتفه تعصصلدظ 10۲ وعلعع021٩‏ 
۰ 

۰ ۱ نمی مه اوه رجمتاباماتتونل رممصمل‌متاطاه ۲۷۲۷۵۵۵ 2015(۰) ۰ رطماهه۱۳۸ عک راب۱۷ به/۵۳ ریک ب۱0 
۹-1-153۰ 10۰1614/۷۷ /16۵5://001.0۲2 64-90۰ :(63)8۳۴1 562706 ۲۷۵۵۵0 

عط ۵۶ مصصمو مه الوه ماظ گم ممتاهعلاوع۷ 1 ,(2019) .۱۷۲۰۵۲ بتاهااقطه۱۷ عک یه متکامط00مک و.ظ مطفطاهها تام 
۶ 0 0۱۲۱۵ ۲۱۲۵۲۱۱۵۵0۳۸۵ 110۷۷۰مصصطوع۱ مج صقعطا ده بصمن ۵۶ مطلم۲۵۵عععاض1 مطا صا وعمزع9 صماو رد۳60 
.35-۰ :(13)1 ۳۲۳۵0۵061۱0۱ 

اصمنمع ۵2۵ )وم 1۵062120060 ,(2015) یا راما ع نکیل ۱0۲90۲ و.۲.؟ مط0وعم1 و.ل. رفظ را بمه0 
357-۰ :(1)3 1 56۵1۱6۵ ۱۷۵/۱۵8۵۵۱۱۵ 55۶ .028202 صرح وماه)گ ۲1060 عط طا صمجصمومصهدط ۱۷۷۵۵۵ 220 

۲ص ممتقجط طا ومتصصههرل علصوها ۵۵0و ۷۷۲۵۵۵ ,(2001) با ,0۳0۵2۷26 عک وی۷.ل ,۱۷۲۵11800 منکظ.] موعصطه! بیم مصقحططی۴ 
۰ :54 ۴۳۵۲۵۵۱۱۵7 ۴۱۵۶۲ 2۵۱۵۶۵ ۸۷۵۷ .عمحصتوه: 10ع1هاععط ]ج۲۵ع0111 

5 0120۷۵۵0 ۲۵0۲00۲ ۵۶ ممجصم۱۳۵۷۵۱۵ .(2002) ۱۷۲ رتقهصعاا1۵ عک .لین مطماصه/ت۳ و رب متصفط‌اناه قطعه با بصهه‌زف۳۴ 
1930۰ :42 66066 0۲۵۵ .اتاصدتی لمح واتلهتان ٩۵6۵0‏ )طعن برطا 1۳1106660 

00160076 ,اطعا اامو رن ناه 0۴ ۲۲۵۵۲ 2006(۰) .۲.۲2۲ رععمصا عک ررط.9 رنه ۷۷ م۲۷ مصته 1 بظ مقصطفتیلممصه۴ 
115-۰ :95 ۵۶۹۵۵۲۵۲ 0۲۵۵5 ۳۲۱۵۱۵ حصقصامز ۷ مدمه ما )ام صنامع ۵۶ ۱0مز مصح متاحاوع]ط1 ۷۸۵۵۵ 

مود عطا مصتممممه عم منامتصطعع ۸ ,(1996) ,0.۳.ظ ما۱۷ عک ررض رمصمافمامعن ,0.۷۷۰ رقصهوفتان .لآ ,۴۵ 
۰ 0210 ۳۵ معهوه ما تم صا ماع لهتامعامم مط ۵۶ ممتقتاوه ط روا0و۲۵ مرا ۵ ممتابماتتوال 
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۸ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۱ 


۷۵۵۵ ۵6۵۲۵ 3604(: 283-۰ 

لمتلوموه ۵۶ ممتاهع0ا10۷69 2013(۰) ۷۲۰ ,اطاتامطاعه ۷‏ وبعلب۲۱ بلظ۷2 1و۲ رب متمقطاعهل مهتطهاام0طاه .لا رتتعطائلظ ویک مطقطام۴ 
کقعناد صا ممقهعو ماع فط عصتل مادم ممتانطاتتافتل فلا فص ممتاهاتام2۵ ۷۵۵۵0 بعلصوها 9۵60 ممع۱۳ع0 متصفصم)۲۵2 
(امقتاواه حفتاوص طزه مفتوع۲ ظ1) :187-171 :(28)02 566۲ ۵۱8۵۵۳ 0۴ 0۱۱۵ 11610 9۵6۲ 

0 ۱۷۲20۵82010006 ,(2016) سا ,۱۵0110 عک وعظ مقط22۳0012 .ما ,عصلمصصصه ص۱۷2 ری بهوصفاجم۷0-ع1)ه 
0 .0۳006۲0۵6 5011 6160]60و هه فصمادرد عصلمم۳0 م112۵ اصم7ع11 ما عوصممروع۲ ص علصعها ٩660‏ ۷۸۵۵۵ 20 عمصمع۲معصم 
۰ 5111.20 [/16 10.10 /8 ۰01.0۲ ://:۲0) .38-46 :161 656۵۲6 1111886 070 

م2020[ ,10۲656 قطعهمه طا وملهعمو ۷۵۵0 ۵۶ ممتاتوم‌مصصمی علصهطالععو لزمو ۵۶ )ممحرووعوفض 2015(۰) .کلاظ رعق‌اته 
7۰ (1) 6360۲61۱ 56۱6۱16 066۵1۴ 0۵۱۱۵[ ۲۱/۵۳۱۱۵۱۵۱ :۲8012 

1۴16212100 0 ۳6۵۲ ,(2011) .9 متصفطعط۱2 عک مب مل۱2۵1124 تتتعودلا یه م۵008 بیظ ,120170212066 
0 .151-162 :3(2) بچوما660ع۸۵۳0 ۵۴ 09۳۵ .(۱ داهع/۷2 »8616) فحصصید؟ صا ومتمصمصول علصدها ٩660‏ مه صمعصمع۸8۵ 
امحتاوطاه طعتامدظ ره مفتو۳۵ 

۷ 1 فصمتاه)۲0 و0 اصعتعن بصن ممتامنا0م۳ج رمع 0 وعتصمصنتيظ .(1998) .۷۷.۲ بکرم عک ر.۷۷.ل رلعع10 
462-۰ :(11)4 ۸۵۳۱۵۵۸۲۵ 0۳۳۵۵۵1۵0 ۵ص ۱۷۲0۵۲ 

۶ وعجمالصا م1 ,(2013) .نا ,مصمتاته۲۵2 ۸0 ع ربج ,مصملوممک ری مقلکاتهنانات ورن رمصملاوناه 21 ریک ,معا 
26۳۱۵۱۲۹۱ ,۳0]۵108 6۲00 61621-21285 ۵ طا 1۳0106866 ۷۸۵۵0 صرح علصوها ۵۵0و ۷۵۵0 ۵1و صم مها لذ۵و رتفصتنم 
25-۰ :(100)1 ۸۵۲۱6۱۱/۲۷ 

0 ۹660 و۲۵ ۵۶ ممتانطاتتعنل ۷۵0621 2015(۰) .۲ رتله2۵۷8 ع .۲ رت002001-۳2 ره رتطععلهت بظ بتصهااهو بط متطفاا5 
20-۰ :112 (02۵0681ه ۵0 اجعمزهگ) ال همم وه عم عقعطاه صرح مجه‌هاند۵و 9660 ظدً 8660 0ه)فنامط ۱۷۱۱۱0 
(امجتههاه طفتآوم اه صفتوعظ م) 

معنلصع1 مه ممتاهمگ1ممماصا افتطانه‌تنوه ۵۶ ام2مرصطاً م1 .(2012) بن) وتم‌صطام‌فنامنا عک ریصنک بلللای وگ ره۷۵۲ ,رل ,010 
.9 :279 ۵6167665 آهعزوماه0اظ ۵66 ۵۵ 01۱6 ۴۳۵۵۵۵۵0۱8۵2 ۲10۲2۵ 272016 صوعم۲ظ عطا جم ععصقطاه 

۱۷۵۵ 011226 0۶ ممصمتالص .(2000) ,1.ظ ,مطلممن ]21 ع بیایک لامک رم 5۵220۷10 بیط بقطاوهت ورگ 5۳/۵۲0 
.455-5 :80 66۱6۱۱65 ۱۵۲ 0۴ 0۵۵ ۵۳۵۵۱۵ :9011 «لصهه 2 صا ممتباطاتتاوتل کلصده5660 ۷۵۵۵ ۱۷۵۲۱621 

مط وه فصمتاهن 1610112۵000 0۴ ۳۱]۵۵۲ 2013(۰) .۳۰ رطمطان عک و.ل معط رما م۷۷20 منک بنآ ین ,۵98 ویک م۷۷ من م1208[ 
39-۰ :(7)1 «وها۵ع ۵۳۱۵۱۲ 0۱۱۵ ٩۱610.‏ عحعط ماه 0صدهامدا صح صاً فعتاتصنتصطدمی ۷۷۵۵۵0 ۵۴ 1226صامطم298 
ممناهات0ظ اهاط ۷۱۷۲۵۵۵ ۵۶ ومنصصمه نا ۵۶ تناو م1 .(2009) .ن رتلمصطه اهاط ک بظ مصدها موه رب رتصح‌تطم 1 
09۳۱۱۵ ۰( ما76 0عاعوم) دامصهت ۶ه عصتامهامها عصمتاناوگ معموعمتزل مضه )صمجصم‌مممه]۷ توف رها 160160 
(صدلوتع۲ ظ1) .65-79 ( ۱و۵ هل 02۱عه) واصن ۴۳00 ۱۵۲ 

۵ ویامیمتاممن ماه م1۵0۱ امن من 24 مولع ۷۷۵۵۵ .(1998) ,۲ رتهاتتاهه ع ب.ظ ,۱۷2۲08 
813-۰ :90 هل ۸۲0۳0 

با بطقاتا۳ بیک 0و1 وت بکلعتنا بظ مومصطة ۷ ,رل رطاملط یه بماه۷۵۲۹۵۲ ,۷۷ یازا ج۷2 ب.ظ. ۷ رقنهلمالوه ۷ 
اجعتصمط)عصه م-تماصا اه 0عاهتععاصا ممتاهء‌تاممه ده معط گم ممتامتتدنه ملوهوصه۳ 2016(۰) ,۷۲ بصتااه 
313-۰ . 5604 ۵:6۵ ۲۷۷۵۵۵ . .قصمعع۱ . صوعمه۵عن .. ظ.. تبام1.. صا.. صمتامطمم .. 2۵لقص .10۲ م۷۷۵8 
۰ 3 9 10 /1105://001.0۲2 

2016(۰) مسا بقاوه) عک ر.ظ رمطلو0۵۳6) 1۳ ری بمعممظ1۳۵0 وی ب۲0-۳۲۵2860افهن ربق م۲061 .۷ ب22001 ب.ظ مهلطلع11 ۱۷ 
0 ,رمالناوع۲ 0۳00000۷10 0۶ ولو راقصه 2207۵وطگمع ۸ :فصماوررو ممت)تعصها هملعما0عع0عه هه متبملنمتنعه افتتافنلظ] 
0۰ .10۰1016/12 /۵://:۰:001.0۲8) .103-112 :167 هع)عنرگ ۸۵۱/۵ 5011 طا ملهدمطاماع فصه تعتهظ 
0 0۲00 0۴ ۳1۲60۲ .(2014) .۷۲ رل۷155) تک م۷۲ بتطافه۱۷۲۱۵0 وا م۸220 وبا متلفططوه ۷ مفتصتطیفک را بلودع ۷۷ 
6 ۲۵0۵ ۳۱۵10 0۴ 09۱۱۵ ۲۵۸۵۸ .6108 ۵2۲ صا ممتانا اون وملهعمد ۷۵۵0 هه اصمصرمممصمهصه ۳۱۵۲۵1۵106 220 
۰ 10.201 /09://0::0101.0۲2 .521-530 :(45)4 

لح فومصصمزه ۷۵۵۵0 مهد اتعجع ۷۷۵۵۵0 جهن صمتاه)10 0۳0۵ 0۲ ۲6۵۲ .(2013) یک رطمه2صصه)فنن؟ ی ریق ,7221621612204 
(۴۵8120 1) ,318-329 :(5)3 م0 و۸۵0۵6۵0/۵ ۵65۷۱۵۸۱۰ 17۳11160 ۷۷۳۵2۲ 0۴ ۱۷1۵10 
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